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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo investigar as praticas pedagodgicas relacionadas ao
ensino de matematica a estudantes da educacéo béasica portadores do Transtorno do
Espectro Autista (TEA), mediado pelo uso de tecnologias digitais a partir de uma
formacao online. A metodologia de pesquisa adotada possui abordagem qualitativa e
caracteriza-se de natureza aplicada e objetivo exploratério. Como procedimentos
foram utilizados a Pesquisa Bibliografica, conduzida por conceitos de Reviséo
Sistematica de Literatura sobre trabalhos publicados no periodo de 2009 a 2019, e
uma formacéo pedagdgica ministrada a professores de matematica na modalidade
EaD online, na qual os dados foram produzidos. A andlise dos dados empregou a
metassintese qualitativa aplicando como estratégia a triangulacdo dos dados obtidos.
A fundamentagéo tedrica baseia-se em conceitos relacionados ao uso das tecnologias
digitais em um sistema de atividades e no ensino de matematica para alunos autistas.
Como resultado, este trabalho possibilitou identificar praticas pedagodgicas para o
ensino de matematica a estudantes autistas com tecnologias digitais, tais como ensino
por jogos digitais, producdo de videos digitais, aprendizagem compartilhada e
socializacao digital, sendo que as tecnologias digitais mais utilizadas nessas praticas
pedagdgicas foram os aplicativos de smartphone seguidos por plataformas digitais e
softwares de computador, promovendo reflexdes para o conhecimento do autismo aos
profissionais da educacdo e da comunidade, entre elas, a compreensdo do
comportamento dos neurodiversos, quebra de paradigmas e preconceitos,
proporcionadas por uma formacgéo pedagdgica online.

Palavras-chave: Ensino. Inclusdo Digital. Autismo. Formacao Pedagdgica.



ABSTRACT

This work aims to investigate the pedagogical practices related to teaching
mathematics to basic education students with Autistic Spectrum Disorder (ASD),
mediated by the use of digital technologies from an online training. The research
methodology adopted has a qualitative approach and is characterized by an applied
nature and exploratory objective. As procedures were used the Bibliographic
Research, conducted by concepts of Systematic Literature Review on works published
from 2009 to 2019, and a pedagogical training given to mathematics teachers in the
online distance education modality, in which the data were produced. Data analysis
employed qualitative meta-synthesis, applying the triangulation of the data obtained as
a strategy. The theoretical foundation is based on concepts related to the use of digital
technologies in an activity system and in teaching mathematics for autistic students.
As a result, this work made it possible to identify pedagogical practices for teaching
mathematics to autistic students with digital technologies, such as teaching through
digital games, digital video production, shared learning and digital socialization, and
the most used digital technologies in these pedagogical practices were smartphone
applications followed by digital platforms and computer software, promoting reflections
for the knowledge of autism to education professionals and the community, including
understanding the behavior of neurodivers, breaking paradigms and prejudices,
provided by online pedagogical training.

Keywords: Teaching. Digital Inclusion. Autism. Pedagogical Training.
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1 INTRODUCAO

Vivemos em tempos em que as tecnologias digitais fazem parte do contexto
social da maioria dos seres humanos. As tecnologias digitais podem ser aplicadas em
diferentes areas, incluindo a educacgéo, na qual seu uso aliado a educacéao inclusiva
pode influenciar de forma direta ou indireta aspectos do ensino. Os alunos com ou
sem deficiéncia estéo inseridos na cultura digital, logo faz-se necessario articular a
educacéo inclusiva e tecnologias digitais para o ensino, em especifico da matematica,
a fim de evidenciar suas possibilidades e desafios.

Este trabalho parte da apresentacéo de como vem sendo construida a ideia
da educacdao inclusiva brasileira ou como esta se tentado sua insercdo. A educacéo é
reconhecida como ideal comum a todos 0os povos e todas as nacdes desde 1948
(ONU, 1948). Porém, s6 em 1990 foi aprovado o plano de acdo para satisfazer as
necessidades basicas de aprendizagem, o documento que institui as condicdes é a
Declaragdo Mundial sobre Educacgéo para Todos (ONU, 1990), e estabelece que as
pessoas com necessidades basicas de aprendizagem, ou seja, portadoras de
deficiéncias, requerem atencdo especial. Logo, € preciso tomar medidas que
garantam a igualdade de acesso a educacdo aos portadores de qualquer tipo de
deficiéncia, integrando-os plenamente ao sistema educativo. Desde entdo, muitos
trabalhos e documentos, normativos ou néo, tém sido feitos a fim de garantir esse
direito aos portadores de deficiéncia (BRASIL, 2004; BRASIL, 2009; BRASIL, 2015).

No Brasil, a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 (BRASIL, 1988), tem
como primeiro item de direito social a educacéo e o art. 208, inciso lll, estabelece que
€ dever do Estado a garantia de atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996) define educacéo especial
como uma modalidade de educacao escolar oferecida a educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo. O
Decreto n° 6.949 (BRASIL, 2009) reconhece o direito das pessoas com deficiéncia a
educacao, e objetiva a participacéo efetiva das pessoas com deficiéncia na sociedade
e 0 maximo desenvolvimento possivel de suas habilidades intelectuais. A escola
brasileira dirige-se a um modelo inclusivo, reconhecendo as necessidades daqueles

gue possuem alguma deficiéncia e frequentam a escola em classes regulares.
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Dados do Inep de 2019 demonstraram uma taxa de crescimento de 33,2%
de matriculas de alunos com deficiéncia nas escolas regulares de 2014 a 2018
(BRASIL, 2019). Deduz-se que este crescimento ndo se d& tdo so6 pelo fato das leis e
politicas publicas voltadas a insercdo do estudante portador de deficiéncia as escolas
regulares, mas do desejo tanto do portador de necessidades especiais quanto da
familia de inserir o estudante a uma rotina social que seja comum a todos. Rederd
(2018) aponta a familia como um dos principais fatores determinantes para o
desenvolvimento l6gico matematico da crian¢ca com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), pois € o primeiro grupo social onde a crianca esté inserida, logo, a educacéao
de criancas com TEA apresenta-se como um desafio aos professores.

O ensino de matematica a alunos autistas concerne ao que chamamos de
educacéo inclusiva, que, segundo Mantoan (2003), é a insercdo radical, completa e
sistematica na vida escolar do aluno, e para isso, a escola se estrutura em funcao das
necessidades dos alunos. A Constituicdo de 1988 no art. 206, inciso |, ampara e elege
como um dos principios do ensino “a igualdade de condi¢Bes e acesso a escola”,
portanto, é dever do Estado a garantia de acesso a escola aos estudantes autistas ou
portadores de qualquer deficiéncia. Todavia, somente a partir da sancdo da Lei n°®
12.764, de 27 de dezembro de 2012, as escolas foram impedidas de negar a matricula
dos alunos com qualquer tipo de deficiéncia, dando uma real oportunidade de incluséo
a todo tipo de estudante. Para tal, as escolas além de oferecerem uma estrutura fisica
adequada devem também oferecer uma estrutura profissional capacitada, garantindo
0 acesso a educacdo segundo a necessidade de cada um, assegurando o
cumprimento do art. 208, inciso V, da Constituicao.

A educagdo do aluno autista é o auxilio da modificagdo dos
comportamentos inadequados observados e o aprendizado dos comportamentos
adequados (MARCO; SPALATO; DUARTE, 2012). Nessa perspectiva o professor tem
o papel de tutor, no sentido de ampara-lo diante das ac6es educacionais. Ao propiciar
a aprendizagem o professor desenvolve mudancas no comportamento do autista e
isso deve levar o professor a fazer algumas perguntas como: “O que eu quero que
meus alunos sejam capazes de fazer?” e “O que meus alunos ja deveriam saber para
o aprendizado de um novo conteudo?” (MARCO; SPALATO; DUARTE, 2012). Esses
guestionamentos sé&o norteadores do processo de ensino do aluno autista, visando
justamente mudancas em suas atitudes comportamentais. No ensino do aluno autista,

deve ser considerada que a habilidade a ser ensinada é constituida de forma gradual,
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identificando os pontos fracos da crianga, visando a promoc¢édo de um aprendizado
efetivo e de forma facilitada (MARCO; SPALATO; DUARTE, 2012).

Diante destas informacdes, é importante observar que a formacao docente
€ de suma importancia para o desenvolvimento curricular do aluno. O Decreto n°
7.611, de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre a educacéo especial, no art. 1
estabelece a garantia de um sistema educacional inclusivo que adote medidas de
apoio efetivas para o desenvolvimento académico e social. Para tal, o art. 5, 82, inciso
[l e IV, com finalidade de ampliar a oferta de atendimento educacional especializado
aos estudantes com deficiéncia, dispdem que a Unido deve garantir a formacéao
continuada de professores, gestores e todos os profissionais da escola na perspectiva
da educacéao inclusiva. Visando o cumprimento do decreto, a escola deve promover
continua capacitacdo a seus profissionais.

A partir deste contexto, surge a questao de pesquisa do presente trabalho,
definida da seguinte forma: quais praticas pedagogicas mediadas por tecnologias
digitais estdo sendo utilizadas para o ensino de matematica a estudantes autistas?

Este trabalho tem como objetivo investigar as praticas pedagodgicas
relacionadas ao ensino de matematica a estudantes da educacdo basica com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), mediado pelo uso de tecnologias digitais a
partir de uma formacédo pedagdgica online.

A metodologia de pesquisa adotada € de abordagem qualitativa,
caracterizando-se de natureza aplicada e objetivo exploratério. Como procedimento
de pesquisa foi utilizada a Pesquisa Bibliografica, conduzida por conceitos de Revisao
Sistematica de Literatura, e uma formacao pedagdgica ministrada a professores de
matematica, que produziu dados necessarios. A andlise dos dados recorreu a
metassintese qualitativa. A fundamentacdo tedrica baseia-se em conceitos
relacionados ao uso das tecnologias digitais em um sistema de atividades e no ensino

de matematica a estudantes autistas.

1.1 Estrutura da dissertacéo

Baseado em um quebra-cabeca, simbolo do autismo, o qual representa o
mistério e a complexibilidade do autismo, esta dissertacdo foi estruturada em 6
capitulos. A Figura 1 mostra a sequéncia de construcdo deste trabalho, a

sobreposicao de cores e dos textos em certas regides séo propositais, pois uma peca
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complementa a outra, na intencdo de distinguir uma breve imagem de quem é o
estudante autista e quais praticas pedagogicas relacionadas ao ensino de matematica

mediado por tecnologias digitais sdo empregadas na educacao béasica.

Figura 1 - Estrutura da Dissertagao

1 3
INTRODUCAO O PERCURSO
=] ODOLOGICO

Fonte: Autor (2020)

A introdug&o no primeiro capitulo, contextualiza a temética do trabalho. Nele,
apresento a relevancia da pesquisa, a questdo que desencadeou 0 seu
desenvolvimento, o0 objetivo, os procedimentos metodolégicos em resumo, a estrutura
desta dissertacao e, por fim, a trajetoria académica/profissional do pesquisador.

O segundo capitulo arquiteta o conhecimento do autismo, as tecnologias
digitais e metodologias empregadas ao ensino de estudantes autistas e finaliza com
a visao epistemoldgica que fundamenta a formacgéo ofertada neste trabalho.

O percurso metodoldgico € descrito no terceiro capitulo. Nele, descrevemos o
contexto da investigacdo, caracterizando a metodologia de pesquisa, o protocolo da
Revisdo Sistematica de Literatura, o planejamento da Formacdo EaD online, os
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procedimentos e instrumentos de producéo dos dados, procedimentos de analise dos
dados e triangulacdo dos dados.

O quarto capitulo é destinado aos resultados obtidos a partir da revisédo
sistematica de literatura e da formacgéo continuada aplicada.

O quinto capitulo € destinado a discussdes dos resultados, com destaque as
praticas pedagogicas propostas durante a formacéo realizada.

No sexto e ultimo capitulo, discorro sobre as consideracdes finais.

Por fim, sdo apresentadas as referéncias utilizadas e os apéndices, que trazem
o plano da formacé&o, o modelo de proposta de ensino e o questionario de avaliacao

da formacé&o aplicado aos participantes da formacéao.

1.2 Trajetoria académica/profissional do pesquisador

Minha carreira docente iniciou-se na area técnica. Aos 16 anos de idade,
fui habilitado profissionalmente pela escola SENAI em mecéanica de usinagem, e aos
21 anos formei-me no entdo chamado curso superior normal em Gestao da Qualidade
em Metrologia pelo Instituto de Ensino Superior Santo Andreense (IESA), curso este
gue abriu-me possibilidade de atuar como docente nos cursos profissionalizantes da
escola técnica na qual eu havia me formado anteriormente, e ali atuei como docente
por 4 anos.

Em janeiro 2011 mudei-me para o municipio de Rondonépolis - MT, no
intuito de empreender na area de manutencdo automotiva. Inicialmente a adaptacao
financeira foi dificil, entdo decidi retomar meus estudos e inscrevi-me no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2012. A nota que obtive, habilitou-me para o
ingresso no curso de Licenciatura em Matemética da UFMT no primeiro semestre de
2013.

Em meio ao curso superior de matematica, recebi uma proposta para
lecionar matematica na escola Adventista de Rondonopolis, minha formacao anterior
subsidiava minha competéncia, e ali atuei de 2014 a 2017. Nesta escola, haviam
turmas das séries iniciais e, em uma de minhas visitas a estas turmas percebi que
haviam alguns estudantes com comportamentos diferentes, disruptivos. Ao questionar
a professora de uma destas turmas sobre o comportamento daqueles estudantes, ela

relatou-me brevemente que os estudantes tinham autismo.



19

ApoOs este fato, visitei por varias vezes as classes para observar estes
estudantes e tentar compreender como era o letramento matematico destas criancas.
Foi nesse momento que nasceu em mim, o desejo de um dia pesquisar sobre o
autismo e de como constitui-se 0 ensino de mateméatica aos estudantes que tivessem
tal condicédo neurologica.

No ano de 2017, graduei-me em matematica pela Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), campus Rondonépolis — MT e posteriormente, em 2018 fui
aprovado no processo seletivo do estado para atuar na escola estadual Pindorama,
no municipio de Rondonopolis — MT. Nesta ocasido, haviam estudantes autistas
matriculados na escola, porém, nas turmas em que fui selecionado para atuar, nao.

No ano de 2019 fui selecionado no processo seletivo do Programa de Pés
Graduacao Stricto Sensu em Ciéncias e Mateméatica (PPGECM) da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus Barra do Bugres — MT. O projeto que
oportunizou-me 0 acesso ao programa nao tratava sobre autismo, logo instruido pelo
professor Orientador Dr. Fenando Selleri Silva em melhorar o projeto no sentido de
haver um significado de cunho social, tive dificuldades em adequar-me, todavia minha
esposa lembrou-me da motivacdo que tive anteriormente de pesquisar sobre autistas
e, assim, chegamos a questao de pesquisa deste trabalho.

Diante destas condicbes e das necessidades atuais de educacao,
buscamos por intermédio de uma formacéo continuada a professores da educacéo
basica, minimizar as limitacdes do ensino a estudantes autistas, promovendo o
conhecimento tedrico desta condicdo neuroldgica e indicando possibilidades do
ensino de matematica com tecnologias digitais articulando-as as praticas

pedagdgicas.
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2 O AUTISMO E AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO

Este capitulo destina-se a apresentar a definicdo formal de autismo, bem
como 0 uso das tecnologias digitais no ensino e as metodologias de ensino mais
utilizadas com os estudantes que apresentam tal patologia, correspondendo a
fundamentacéo teodrica deste trabalho. Também € apresentado o conceito da base
epistemologica na qual a formacdo ofertada neste trabalho se sustenta, o sistema
seres-humanos-com-midias, que tem por finalidade mostrar que as midias sao
protagonistas em um sistema de atividade, ocupando diferentes papéis dentro dele,
ou seja, as midias sao transformadas e transformam os seres humanos, de acordo

com a nocéo de moldagem reciproca (SOUTO, 2014).

2.1 Entendendo o autismo

Etimologicamente, autismo tem sua origem no alemao “AUTISMUS”, no
grego o prefixo “AUTOS”, significa “por si mesmo”. O termo & utilizado comumente na
Psiquiatria para denotar comportamentos humanos que se centralizam em si mesmo.

Segundo Mello (2007), o autismo €é considerado um transtorno de
neurodesenvolvimento e se caracteriza basicamente por dificuldade na interagcéo
social, comunicacéo, aprendizado e capacidade de adaptacdo. Nao se conhece as
causas do autismo, mas acredita-se que sua origem esteja em anormalidades de
alguma parte do cérebro ainda nao definida de forma conclusiva e, provavelmente, de
origem genética (MELLO, 2007).

De acordo com Costa (2014), o autismo apresenta-se com grau de maior
ou menor intensidade, que variam de moderado a severo, criangas com autismo
severo podem, por exemplo, apresentar comportamento extremamente repetitivo,
disruptivo, agressivo e até mudez, e nos casos mais moderados as criancas podem
ter um alto nivel de inteligéncia, apresentarem capacidades funcionais, mas ainda
apresentando dificuldade nas interacdes sociais. A maioria das pessoas com autismo
encontra-se em algum lugar entre esses dois extremos.

Pessoas diagnosticadas com autismo, segundo Ortega (2008), séo
categorizadas como “neurodiversos”, termo derivado de “neurodiversidade” que por
sua vez tenta esclarecer que uma “conexao neurolégica” atipica ndo € uma doenca,

mas uma diferenca que deve ser respeitada.
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O aparecimento do movimento da neurodiversidade é atribuido a soci6loga
australiana Judy Singer, este movimento surgiu decorrente do ativismo feminista,
fornecendo as méaes a autoconfianca para questionarem o modelo psicanalitico que
as culpava pelo transtorno autista dos filhos, posteriormente, potencializado pelo
surgimento da internet (ORTEGA, 2008).

Neste trabalho, caso haja necessidade, ao denotar pessoas com autismo,

em alguns momentos adotaremos o termo neurodiverso.

2.2 O Papel das tecnologias digitais na educacao especial

Para Giroto, Poker e Omote (2012), a utilizacdo das Tecnologias Digitais
(TD) ou Tecnologias de Informacéao e Comunicacao (TIC), como adotado em algumas
referéncias, se destaca com relacdo as mudancas que a escola e o professor devem
incorporar na educacdo especial, ramo da educacdo voltado ao atendimento e
educacdo de pessoas com alguma deficiéncia. As TD constituem-se em diversos
conjuntos de recursos tecnolégicos como: computador, smartphone, internet, TV,
dentre outros. De acordo com Giroto, Poker e Omote (2012), esses recursos se bem
utilizados no contexto educacional podem favorecer a aprendizagem dos alunos com
deficiéncia de forma geral.

O uso das TD é previsto no Decreto n° 7.611, art. 5, § 4, tanto para
formacao docente quanto para aprendizagem do aluno, nesse contexto é fundamental
gue os professores e gestores tenham acesso aos conhecimentos produzidos na area
de educacdo especial com o intuito de fomentar os saberes produzidos pelas
tecnologias digitais na sala de aula (GIROTO; POKER; OMOTE, 2012). As TD
fornecem ao professor condicfes de acesso a varias plataformas de ensino, visando
o atendimento do aluno de acordo com suas caracteristicas, lembrando que as
tecnologias tém mudado a cultura e a propria aprendizagem (KENSKI, 2003).

O estudante autista da atual geracdo que vive nas grandes cidades e
capitais, cresce sob um contexto social no qual as tecnologias digitais fazem-se
presentes de forma direta ou indireta em suas atividades cotidianas, o uso das
mesmas torna-se invisivel a medida que vao se tornando familiares (KENSKI, 2012).
Segundo Kenski (2012), a presenca de uma determinada tecnologia digital pode
imprimir profundas mudancgas na forma de organizar o ensino e a escola precisa se

adaptar-se a essa realidade. Contudo, a escola ainda tem um longo caminho a ser
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percorrido e este trabalho também busca implicitamente contribuir para a reducéo do
despreparo do profissional da educacéo, no que tange ao conhecimento do TEA e ao
uso de alguns artefatos digitais.

Baseando-se em Giroto, Poker e Omote (2012), o uso de TD pode
contribuir sistematicamente com a aprendizagem tanto de estudantes autistas como
de néo autistas, ressaltando que o uso das TD por si sO, ndo garante a escolarizacao
do aluno, mas pode melhorar as respostas educativas da escola e oportunizar préaticas
pedagdgicas inclusivas.

Esta melhora com o0 uso das TD para o ensino vem no sentido de
oportunizar novas abordagens, em especifico da matematica, contudo, para que esta
contribuicdo das TD apareca, deve haver adequagdes no processo educativo e para
tal, as TD devem ser compreendidas e devidamente incorporadas (KENSKI, 2012).
Esse processo de compreensdo das TD néo é tdo simples, e de acordo com Kenski
(2012), existe um certo esforco para aprender e utilizar as TD, e por esse motivo 0
professor deve constantemente buscar por cursos e formacdes que subsidiem
conhecimento para o uso de TD, a fim de extrair o maximo dessas tecnologias,
encontrar novas possibilidades, novas formas de uso, e assim, contribuir para praticas

pedagdgicas inclusivas.

2.3 Metodologias aplicadas a educacéao de estudantes autistas

A educacdo de estudantes autistas desafia professores da educacao
basica, pelo fato de normalmente estes profissionais ndo terem conhecimentos
prévios em sua formacdo para desenvolver trabalhos educacionais que tenham
resultado pratico visivel com esse publico. Assim, 0 processo inclusivo desses alunos
torna-se incerto.

Para promover a educacdo de estudantes com TEA, atualmente métodos,
programas e técnicas vém sendo utilizados. Apresento nesta secdo, de forma
resumida, trés métodos trabalhados por profissionais da educacédo e especialistas, 0
método PADOVAM, método TEACCH e o método ABA. Os métodos apresentados

tém como objetivo mudancas comportamentais no individuo com TEA, e por isso, 0S
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mesmos tém como base epistemoldgica o behaviorismo?. Esta se¢éo, ndo tem como
propésito aprofundar-se nos conceitos behavioristas, nem de esgotar todas as
metodologias inerentes a educacdo de estudantes com TEA, pois diversos sao o0s
estudos sobre o TEA, contudo, ndo existe um consenso de qual método ou técnica de
trabalho € mais eficaz com estudante autista (RIBEIRO; BLANCO, 2016). Assim,
pretende-se descrever de forma basica algumas das principais metodologias que vém
sendo empregadas, isso, quando h& conhecimento e encaminhamento profissional

por parte da familia e da escola. Séo elas:

e Método Padovan — Desenvolvido por Beatriz Padovan, o método tem
0 objetivo de fazer uma reorganizacéo neurofuncional, desenvolve-
se por uma abordagem terapéutica que recapitula as fases do neuro-
desenvolvimento, no intuito de tornar o individuo apto a cumprir seu
potencial genético e a adquirir todas suas capacidades, tais como
linguagem, pensamento e locomogao.

e Método TEACCH - Traduzido do inglés, o método significa
Tratamento e Educacdo para Autistas e Criancas com Déficits
Relacionados com a Comunicagéo, foi desenvolvido em 1960 no
departamento de Psiquiatria da Faculdade de Medicina da Carolina
do Norte - EUA, objetiva dar apoio ao autista para que 0 mesmo
tenha o0 maximo de autonomia possivel. O modelo tem como
principios que o ambiente organizado, o ensino estruturado e a
previsibilidade (o que fazer, onde fazer, como fazer, o que fazer em
seguida) favorecem o desenvolvimento e a aprendizagem das
pessoas com autismo.

e Método ABA — Applied Behavior Analysis que pode ser traduzido
para o portugués como Analise do Comportamento Aplicada,
trabalha no refor¢co dos comportamentos positivos, tendo como foco

a mudanca dos comportamentos inadequados e da linguagem.

1 Behaviorismo é o conjunto das teorias psicolégicas que postulam o comportamento como Unico, ou
ao menos mais desejavel objeto de estudo da Psicologia. As raizes do Comportamentalismo podem
ser tracadas até o fisiélogo russo Ivan Pavlov, que foi o primeiro a propor o modelo de condicionamento
do comportamento conhecido como comportamento respondente, e tornou- se conceituado com suas
experiéncias de condicionamento com cdes (QUIROZ; MOITA, 2007).
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O método TEACCH, mesmo sendo behaviorista, € o método que mais se
aproxima dos conceitos epistemologicos nos quais este trabalho se fundamenta,
podendo ser usado como uma alternativa na intengdo de contribuir com o
desenvolvimento do estudante autista. Logo, partindo da teoria vygotskyniana de
artefatos mediadores e chegando na nocado de moldagem reciproca, comentados na
Secdao 2.7 deste trabalho, entendemos que o estudante autista pode desenvolver suas
habilidades cognitivas em um ambiente de aprendizagem que proporcione as
condi¢cdes béasicas necessérias, estruturado de forma que as tecnologias digitais
sejam protagonistas no processo de ensino.

O Método TEACCH tem como bases tedricas a Psicolinguistica e a Teoria
Behaviorista (KWEE; SAMPAIO; ATHERINO, 2009). O programa busca a valorizagéo
das descri¢cdes das condutas, a utilizagcdo de programas passo a passo e 0 uso de
reforcadores, e fazendo uso da psicolinguistica, busca-se estratégias para compensar
déficits comunicativos, utilizando recursos visuais, visando a interacdo entre o
pensamento e a linguagem.

Ensinar um estudante neurodiverso ndo € uma tarefa facil, visto que cada
um tem suas particularidades e peculiaridades, no entanto, acreditamos que o
educador estando devidamente orientado e capacitado para desenvolver praticas
pedagdgicas que incluam o uso de tecnologias digitais, essas praticas pedagodgicas
podem contribuir para o desenvolvimento tanto de estudantes autistas como de nao
autistas.

As proximas secdes, propdem-se em elucidar o leitor quanto aos aspectos
das tecnologias digitais em educacdo matematica, os tipos de uso das tecnologias
digitais, a pratica pedagdgica e escolar, e o desenvolvimento do Sistema Seres-
humanos-com-midias, proposto por Souto (2013), na qual as midias podem ocupar

todos os papéis em um sistema de atividade.

2.4 Tecnologias digitais no ensino de matematica e educagdo matematica

Nos tempos modernos as tecnologias digitais fazem-se presente na
educacgdo, Borba, Silva e Gadanidis (2015) descrevem que uma caracteristica
marcante em nossa atual sociedade é a forma acelerada com que as inovacdes
tecnolégicas tomam corpo. Essas inovacdes abrem possibilidades para o ensino e

aprendizagem de Matemadtica, de forma a contribuir para a educacao, provocando a
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incluséo digital e expandido a sala de aula, ou mudando a no¢c&o do que entendemos
por sala de aula (BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2015).

Essas mudancas na sala de aula implicam diretamente a pratica
pedagdgica, as tecnologias digitais estdo mudando até a no¢ao do que é ser humano,
modificando as normas que vivemos e 0s valores associados a determinadas acdes
(BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015). Nesse contexto, faz-se necessario
compreender como tém se desenvolvido o ensino e a educagdo matematica que
fagcam uso de tecnologias digitais no Brasil.

Para tal, antes, é importante entendermos a ideia do conceito basico de
ensino de matematica e de educacdo matematica. Para Baldino (1991), quando
pensamos em ensino de matematica, remetemos ao campo da técnica, ou seja,
didatica, método, transmissdo e apresentacdo. E educacao refere-se a pedagogia,
aprendizagem, motivacdo e o desenvolvimento humano, situado em um contexto
social. Logo, é possivel entender que ha uma linha ténue entre ensino e educacao.
Para Freire (1996), é impossivel compreender o ensino sem o aprendizado, ensino e
educacdo andam lado a lado, desafiando o educador buscar formagé&o constante para
ter subsidio tedrico para desenvolvimento de sua préatica pedagogica.

Segundo estudos de Borba, Silva e Gadanidis (2015), as tecnologias
digitais em Educacdo Matematica (no Brasil), podem ser compreendidas em quatro
fases ou momentos. Nesta secao, trago uma breve concepcéo dos aspectos de como
a tecnologia digital vém sendo utilizada em Educacdo Matematica em sua quarta fase,
segundo a visdo de Borba, Silva e Gadanidis (2015), tendo em considera¢éo que cada
fase ndo substitui a anterior, mas traz uma certa “sobreposicéo” entre as fases, elas
vao se integrando.

Com relagéo ao uso das tecnologias digitais, estamos vivenciando a quarta
geracdo. Essa fase teve inicio em meados de 2004, com a chegada da internet rapida,
proporcionando uma melhor conexdo e maior quantidade de tipos de recursos para
seu acesso. A quarta fase das Tecnologias Digitais (TD) na Educacdo Matematica é
caracterizada por aspectos como:

e Uso do GeoGebra;
e Multimodalidade;
e Interatividade;

e Tecnologias moveis ou portateis;
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e Performance;

e Performance matematica digital.

A quarta fase portanto, trouxe um cendrio exploratério e fértil ao
desenvolvimento de investigagcbes e a realizagdo de pesquisas. Logo, o uso
pedagogico dos novos recursos digitais traz a originalidade ao pensar-com-
tecnologias (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015).

2.5 Tipos de uso de tecnologias digitais no ensino de matematica

Na intencdo de entender e identificar quais os tipos de uso das Tecnologias
Digitais para o ensino, esta secdo fundamenta-se no trabalho de Borba e Chiari
(2014), que apresenta dois tipos de uso das tecnologias digitais no ensino: uso
domesticado e uso ndo domesticado.

A caracterizacdo do uso domesticado da tecnologia digital no ensino, de
acordo com Borba e Chiari (2014), se d& pelo fato do uso da tecnologia digital sem
haver modificacdo da pratica pedagdgica em relacdo a pratica pedagdgica que era
condicionada por outra midia. Um exemplo claro, que evidencia a domesticacéo, é
usar um computador para reproduzir slides e ainda pedir para que os estudantes
decorem e/ou escrevam o que nele esta escrito. Da mesma forma, o uso de softwares
gue ndo promovem interacdo com o estudante, sendo utilizado somente para
hospedar e baixar arquivos, ou ainda somente reproduzir videos e musicas, sdo
formas do uso domesticado da tecnologia digital.

A ndo domesticacdo das tecnologias digitais, acontece especificamente
quando ha interacdo do estudante com a midia utilizada, rompendo préticas
pedagdgicas usuais e favorecendo a transformacédo da pratica pedagogica. Borba e
Chiari (2014) citam como exemplo, que no ensino da matematica a explora¢do no uso
do software GeoGebra pode proporcionar a conjectura de graficos, quando alterados
os coeficientes de uma certa equacdo, uma vez que a exploracdo desse recurso nao
é disponivel na midia papel e lapis ou oralidade, por exemplo (BORBA; CHIARI, 2014).
Nessa circunstancia, o uso ndo domesticado da midia no ensino exerce um papel mais
ativo promovendo o rompimento dos modelos tradicionais e adequando-se as novas
tendéncias de ensino (LIRA, 2018). Logo, o uso ndo domesticado das tecnologias

digitais mostra-se uma alternativa na educacao de estudantes autistas, na perspectiva
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de desenvolver a maxima autonomia possivel, como propde o método TEACHH e a

nocéo de moldagem reciproca que sera abordada na Secéo 2.7.

2.6 A Prética pedagodgica na escola

Aprender e ensinar matematica pode ser um desafio para muitos. O ensinar
esta intrinsecamente ligado a préatica adotada pelo professor que, por sua vez, se
associa ou recebe influéncias de um ou varios pressupostos tedrico metodologicos.
Os pressupostos teodrico metodologicos, também conhecidos como tendéncias
pedagogicas, serdo abordados nesta secdo de forma resumida. De antemao,
pretendemos elucidar ao leitor os conceitos adotados neste trabalho sobre prética
pedagdgica.

O campo educativo é diversificado, visto que a educacao esta presente na
familia, no trabalho, nas midias, na rua e outros, nisso manifesta-se diferentes praticas
educativas, consequentemente varias pedagogias: pedagogia familiar, pedagogia
sindical, pedagogia dos meios de comunicacdo e também a pedagogia escolar
(LIBANEO, 2010).

Etimologicamente, a palavra pedagogia é derivada de dois radicais da
lingua grega. Sua origem vem de PAIDOS, que tem significado de filho, crianca, e
AGOGE que pode ser traduzido como “conduzir”. A pedagogia correlaciona-se a
educacao, e firmou-se como ciéncia do ensino. Em linhas gerais, a pratica educativa
€ um fato social e sua origem é ligada a da prépria humanidade (PASSOS; COUTO,
2017).

Para Libaneo (2010), as necessidades e exigéncias geradas pelo apelo
capitalista, desenvolve multiplas ac6es pedagdgicas na sociedade que sobrepujam o
contexto escolar formal, abrangendo esferas de educacao informal e ndo-formal na
qual sdo permeadas de acfes que desconhecam qualquer teoria pedagogica.

Para muitos a pedagogia € basicamente o modo de ensinar e o uso de
técnicas de ensino (LIBANEO, 2010). Aqui adotamos o conceito ampliado de Libaneo
(2010), no qual a pedagogia além de ocupar-se dos processos educativos, métodos e
maneiras de ensinar, também é um campo de conhecimento sobre a probleméatica
educativa em sua totalidade e historicidade e, ao mesmo tempo, uma diretriz
orientadora da acdo educativa. Assim, o fazer pedagdgico remete-se aos intuitos da

acdo educativa, implicando objetivos sociopoliticos onde se estabelecem formas
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organizativas e metodologicas da acdo educativa (LIBANEO, 2010). A partir disso,

Libaneo conceitua:

Pedagogia €, entdo, o campo do conhecimento que se ocupa do estudo
sistematico da educacéo, isto é, do ato educativo, da pratica educativa
concreta que se realiza na sociedade como um dos ingredientes basicos da
configuracdo da atividade humana. Nesse sentido, educacdo é o conjunto
das acdes, processos, influéncias, estruturas, que intervém no
desenvolvimento humano de individuos e grupos na sua relacéo ativa com o
meio natural e social, em determinado contexto de relagcfes entre grupos e
classes sociais. E uma pratica social que atua na configuracdo da existéncia
humana individual e grupal, para realizar nos sujeitos humanos as
caracteristicas de “ser humano”. Numa sociedade em que as relagdes sociais
baseiam-se em rela¢cbes de antagonismo, em relacdes de exploracdo de uns
sobre os outros, a educagdo sO6 pode ter cunho emancipatorio, pois a
humanizacdo plena implica a transformacdo dessas relacdes. (LIBANEO,
2010, p. 30, grifo do autor).

Essa definicdo encontra-se adequada ao que entendemos por educacao
inclusiva para o ensino de estudantes neurodiversos e, a partir dela, podemos pensar,
discutir e elaborar propostas pedagodgicas de cunho emancipatério a estudantes
autistas, no intuito de colaborar para a transformacéo social e educacional.

Nesse sentido, para Libaneo (2010), a pratica pedagdgica € uma acao que
entdo caracteriza-se por cuidar dos objetivos, formas metodoldgicas e organizativas
de transmissao de saberes e modos de acdo em funcéo da constru¢cdo humana.

A pratica escolar, tém atras de si condicionantes sociopoliticos que
idealizam distintas concep¢des de homem e de sociedade e, portanto, diferentes
pressupostos sobre aprendizagem, técnicas pedagdgicas, o papel da escola e outros.
Para Libaneo (1985), pratica escolar baseia-se na efetivacdo das condi¢cdes que
asseguram a realizacao do trabalho docente, tendo em vista que estas condi¢cdes nao
sdo puramente pedagogicas, sabendo que a escola cumpre funcdes dadas pela
sociedade concreta, constituida por diversas classes sociais e interesses antagdnicos.

No Brasil, as escolas iniciaram-se no século XIX com os padres jesuitas, e
a pratica escolar desenvolve-se a partir da pedagogia liberal tradicional (QUEIROZ;
MOITA, 2007). Este modelo pedagodgico, preconiza a metodologia de aulas
expositivas, comparacoes, exercicios e deveres de casa, a relacdo professor e aluno
se d& pela autoridade e disciplina, o professor é visto como detentor da verdade
absoluta, inquestionavel, e a escola era responsavel pela preparacéo intelectual do
aluno. De forma rigida e burocratizada, o aluno era preparado para ser inserido em

um mundo pelos repasses de informacodes.
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Ao longo dos anos, a pedagogia liberal tradicional mesmo apdés muitas
criticas, ainda é percebida sendo utilizada, ou pelo menos, com resquicios nos dias
de hoje, tanto em escolas de educacéo basica, quanto em escolas de ensino superior
(MALDANER; SETUBAL, 2010). Segundo Maldaner e Settibal (2010), a permanéncia
das metodologias tradicionalistas nas praticas pedagodgicas até os dias atuais,
desmotiva a aprendizagem de matematica e leva a bloqueio e rejeicéo pela disciplina,
para estes autores, percebe-se que existe implicitamente a repeticdo dos modelos e
praticas pedagogicas recebidos pelo professor em sua formacdo. O modelo
tradicionalista ndo leva em conta as transformacfes que a sociedade tem vivido ao
longo dos anos, e atualmente o acesso as tecnologias digitais tem mudado a forma
de viver e aprender (KENSKI, 2003).

Para desvencilhar-se da tendéncia pedagdgica liberal tradicional, em
meados dos anos de 1920 e 1930, novas tendéncias pedagdgicas foram tomando
forma, no sentido de influenciar as praticas pedagdgicas e atender os anseios da
sociedade. De acordo com Luckesi (apud QUEIROZ; MOITA, 2007), tendéncias
pedagdgicas sdo as diversas teorias filosoficas que pretenderam dar conta da
compreensao e da orientacdo da préatica educacional em diversos momentos e
circunstancias da histéria humana.

Libaneo (1985) classificou as tendéncias pedagogicas em liberais e
progressistas, que foram cada uma em sua época influenciadas politicamente e
culturalmente, desenvolvidas por intermédio de movimentos sociais e filosoficos,

conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagédo das Tendéncias Pedagogicas

Pedagogia Liberal Pedagogia Progressista

1 — Tradicional 1 — Libertadora

2 - Renovada progressivista 2 — Libertéaria

3 - Renovada néo-diretiva 3 - Critico-social dos conteudos
4 — Tecnicista

Fonte: Libaneo (1985)

De acordo com Libaneo (1985), a pedagogia liberal, caracteriza-se na
perspectiva de que a escola tem a funcdo de preparar os estudantes para o

desenvolvimento de papéis sociais, levando em conta as aptiddes individuais. Sendo
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necessario que os individuos aprendam a adaptar-se aos valores e normas vigentes
na sociedade de classes, por meio do desenvolvimento da cultura individual.

O termo progressista, Libaneo (1985) considera como usado para designar
as tendéncias que, partindo de uma analise critica das realidades sociais, sustentam
implicitamente as finalidades sociopoliticas da educacédo. A pedagogia progressista
nao tem possibilidades de institucionalizar-se em uma sociedade capitalista, logo ela
serve como instrumento de luta dos professores ao lado de outras politicas (LIBANEO,
1985). De forma resumida, as tendéncias pedagogicas que se desenvolveram desde
0 século XIX, estdo descritas no Quadro 2.

Adotamos o pressuposto tedérico progressista critico-social dos contelidos?
ou histérico-critica, amplamente investigado por Demerval Saviani e Libaneo
(LIBANEO, 1985; SAVIANI, 2005; SAVIANI, 2014), pois essa tendéncia pedagogica é
baseada na dialética marxista e corrobora com a teoria de mediacdo vygotskyana
(SANTA; BARONI, 2014).

2 Pedagogia critico-social dos contedos surgiu como uma versao da pedagogia historico-critica voltada
para a didatica. A denominacao ficou conhecida com a publicacdo do livro Democratizacao da escola
publica: a pedagogia critico-social dos contetdos, publicada por Libaneo em 1985.
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Tendé&ncia Libaral
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diretiva (Escola Mowva)

Tendéncia
Liberal
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Tendé&ncia
Progressista
Libertadora

Tendé&ncia
Progressista
Libertiria.

Tendé&ncia

Progressista “critico
social dos conteddos
ou “histérico-critica™

Quadro 2 - Resumo das Tendéncias Pedagdgicas

Professar
|| IR | e =
almmn

Preparagio imelectual &
moral dos alunos para
assumir seu papel na
sociedade.

A escola deve adequar as
necessidades individuais ao
meio social.

Formacio de atitudes.

E modeladora dao
comportame o humana
através de técnicas
espedficas.

Mo atua em escolas, porém
wisa levar professores e
alunos a atingir um nivel

de consciéncia da realidade
em que vivemn na busca da
transformagio social.

Transformagio da
personalidade num sentido
libertirio e autogestionario.

Difusio dos comeddos.

Conhecimentos

e valores sociais
acumulados através dos
tempos e repassados
aos alunos como
verdades absolutas.

Estabelecidos a partir
das experigncdas vividas
pelos alunos frente as
situagdes problemas.

Baseados na busca dos
conhecimentos pelos
proprios alunos.

linformacies ordenadas
numa seqiéncia ldgica
e psicolégica.

Temas geradores.

As matérias sdo
colocadas mas réo
exigidas.

Conteados culturais
universais que sdo
incorporados pela
hurmanidade fremte a
realidade social.

Exposigio e
demaonstracdio verbal
da matéria e / ou por

meios de modelos.

Por meio de
experigncias,
pesquisas e método
de solugio de
problemas.

Método baseado
na facilitagiio da
aprendizagem.

Procedimentos
e técnicas para
a transmissio
& recepgio de
informaciies.

Grupos de discussdo.

VivEncia grupal na

forma de auto-gestio.

O método parte de
uma relagio direta da
experiéncia do aluno

confrontada com o
saber sistematizado.

Autoridade do
professor que exige
atitude receptiva do

aluno.

0 professor é
auxiliador no
desenwalvimento livre
da crianga.

Educagio centralizada
no aluno e o professor
& quem garantird um
relacionamento de
respeito.

Relagio objetiva onde
o professor transmite

informacies gf:gjlg::
vai -las.

A relacdo & de
igual para igual,
horizomtalmente.

Mio diretiva, o
professor & orientador
& os alunos livres.

Papel do aluno como
participador e do
professor como
mediador entre o saber
e o aluno.

Fonte: Adaptado de Queiroz e Moita (2007, p. 16).

A aprendizagem &
recaptiva 8 mecinica,
s2m s considerar as

caracteristicas proprias
de cada idade.

E baseada na motivacio
& na estimulagio de
problemas.

Aprender & modificar as
percepgies da realidade.

Aprendizagem baseada
no desempenho.

Resolugio da situagio

problema.

Aprendizagem informal,
wia grupo.

Baseadas nas estruturas
cognitivas ji estruturadas
nos alunos.

31

Mas escolas que adotam
filosofias humanistas
clissicas ou cientfficas.

Montessor, Decrokby,
Dieweey, Piaget,
Lauro de oliveira Lima

Carl Rogers,
“Sumerhill”
escola de AL Meill.

Leis 5.540/68 e
5882 .

Paulo Freire.

C. Freinet
Miguel Gonzales
Arroyo.
Makarenko

BE. Charlot
Suchod oski
Manacorda

G. Smyders

Demerval Sawiani.
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2.6.1 A Pedagogia critico-social dos conteudos

Conforme o Quadro 2, podemos notar que a tendéncia pedagadgica critico-
social dos contetdos ou histérico critica, surge na década de 1980, um periodo de
abrandamento da ditadura militar. Esta visdo pedagodgica baseia-se na dialética
marxista onde o processo educativo é co-determinado pelo processo social global da
producdo de vida humana e como mediacdo no processo de relagdo ativa sujeito-
mundo (LIBANEO, 1985). Caracteriza-se pela proposta de uma educacdo que se
vincula a realidade econ6mica e sociocultural dos educandos, fazendo elo entre o
ensino e acao transformadora da realidade, acéo e reflexdo, pratica e teoria.

A pedagogia critico-social dos contetdos, exerce um significado de uma
abordagem critica dos contetdos, no sentido de tratar os conteddos escolares dentro
de uma analise concreta das relacdes econdmicas, sociais, culturais que envolvem a
pratica escolar. A pedagogia critico-social ampara a ideia de que o conhecimento esta
comprometido com a autonomia das pessoas, com a liberdade intelectual e politica, a
praxis® social, é fundamento do processo educativo, ou seja, as praticas educativas
se constituem socialmente (LIBANEO, 1985).

Segundo Libaneo (1985), o papel da escola na pedagogia critico-social, é
de formacéo cultural, de difusdo de conhecimento. Logo, a escola servindo 0s
interesses sociais, deve garantir a todos um bom ensino. O ensino consiste das formas
e condicdes de apropriacdo das capacidades formadas historicamente e objetivadas
na cultura, assim, o papel central do ensino € o desenvolvimento mental pela
interiorizacdo de signos* (LIBANEO, 1985). Para que o desenvolvimento mental
aconteca, é imprescindivel a presenca do professor, que desenvolve a mediacéo
didatica do ensino. O professor pde-se entre 0 aluno e o conhecimento na intencéo
de viabilizar condicbes e meios de aprendizagem que, por sua vez, sdo orientadas
para o desenvolvimento de a¢cdes mentais dos alunos, assegurando a formacéo de
capacidades intelectuais (LIBANEO, 1985).

3 Segundo o pensamento marxista, a praxis € atividade humana pratico-critica na medida em que é
atividade sensivel subjetiva; ou seja, uma atividade plenamente perceptivel e consciente para o
homem.

4 Signos, de acordo com Vygotsky, sao “instrumentos psicoldgicos” (linguagem, numeragéo e calculo,
escrita, mapas, entre outros).
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E a partir deste momento, compreendemos a pedagogia critico-social dos
conteudos como uma tendéncia que alinhada ao contexto histérico-cultural dos
estudantes, pode proporcionar ao professor possibilidades metodolégicas em sua
pratica escolar na qual possa dirigir os estudantes a suas préprias experiéncias em

que 0S mesmos possam estruturar-se e agir sobre elas.

2.7 O Sistema seres-humanos-com-midias

Esta secdo € destinada a apresentacdo dos conceitos nos quais a formacao
ofertada neste trabalho epistemologicamente se fundamenta, tendo em vista que as
tecnologias imprimem mudancas no cotidiano e impdem desafios em relacdo a busca
de novas compreensdes no processo de producdo de conhecimento em virtude do
avanco tecnolégico (SOUTO, 2014). Busca-se neste trabalho, evidenciar a
participacdo das midias como objeto transformador na producao matematica, para tal,
apoio-me teoricamente aos conceitos associados ao Sistema de Atividade Seres-
Humanos-Com-Midias, proposto por Souto (2013).

O sistema seres-humanos-com-midias foi proposto por Souto (2013, 2015),
e baseia-se nos principios da Teoria da Atividade, da vertente proposta por Engestrom
(1987), sob uma oOtica associada ao construto seres-humanos-com-midias (SOUTO,
2014).

O Sistema seres-humanos-com-midias nasce a partir de uma relagéo
harmoniosa da teoria da atividade e do construto seres-humanos-com-midias,
contudo, essa consonancia nao é tdo simples e direta devido as influéncias recebidas
pela nogdo seres-humanos-com-midias e das diferentes abordagens da teoria da
atividade (SOUTO, 2014). Para estabelecer uma condicéo teérica solida ao sistema
seres-humanos-com-midias, alinhamo-nos a base epistemoldgica do construto seres-
humanos-com-midias, proposto por Borba (1999), que por sua vez apoia-se aos
estudos de Tikhomirov (1981) que é fundamentado na linguagem tedrica vygotskyana
de mediacao, base da teoria da atividade (SOUTO, 2014). Tikhomirov (1981) apoiado
na teoria vygotskyana de artefatos mediadores, base da teoria da atividade, teve
subsidio tedrico para produzir a no¢ao de reorganizacao do pensamento e propor a
constituicdo de um sistema ser-humano-computador. Segundo Souto (2014), o
construto seres-humanos-com-midias tém como esséncia a nogao de “moldagem

reciproca”, que é semelhante a tese vygotskyana de mediacao, base da teoria da
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atividade, a diferenca esta na énfase dada as midias, como a informatica. Enquanto
na teoria vygotskyana a nocdo de mediacdo no processo de construcdo de
conhecimento implica em uma acdo compartilhada, materializada nas interagdes entre
0 ser humano e o meio em que vive, de acordo com Souto (2014), a nogéo de Borba
realca a midia como protagonista no processo de organizacdo do pensamento
humano, considerando que ao mesmo tempo que uma midia molda o ser humano,
esta € moldada por ele.

Outra ideia que forma a base do construto seres-humanos-com-midias e
mostra-se compativel com a teoria da reorganizacdo do pensamento € o conceito de
ecologia cognitiva proposto por Lévy (1993), na qual trata o papel das tecnologias
informaticas na constituicdo de atividades cognitivas e defende a ideia de um coletivo
pensante homem-coisas. A ideia central da ecologia cognitiva séo as tecnologias da
inteligéncia — oralidade, escrita e informatica — que devem ser vistas entrelacadas aos
seres humanos e a producdo de conhecimento (LEVY, 1993), estas distintas
tecnologias tém moldado a maneira como o0s seres humanos vém produzindo
conhecimento ao longo da histéria e trazem contribuicdes para construcdo de
alicerces culturais que conduzem a forma como nos apropriamos da realidade.

A Figura 2 representa os pilares teéricos do sistema seres-humanos-com-
midias e mostra uma linha pontilhada fazendo a ligacao entre a Teoria da Atividade e
Tikhomirov (1981), pois a ideia de mediag&o advinda dessa teoria forneceu base para
elaboracao da nocéo de reorganizagédo do pensamento e a constituicdo de um sistema
ser-humano-computador (SOUTO, 2014), no qual o computador atua como mediador

das relacdes e atividades humanas agindo de forma a transforma-las.
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Figura 2 — Mapa conceitual sobre o sistema seres-humanos-com-midias

[ Teoria da Atividade ]—-— —_ [ Lévy (1993) l
(e o) ‘
(Obfotos/motves
\

Tecnologias da
Inteligéncias

d

Seres-Humanos-Com-Midias
(Borba; Villarreal, 2005)

Cincos Principios da
Teoria da Atividade

Fonte: Costa (2017)

De acordo com Souto (2014), a teoria da atividade partindo dos estudos de
Vygotsky da interagdo do homem com 0s signos na comunicagdo, tem como cerne as
transformacdes que ocorrem nas interagdes que se constituem entre o ser humano e
o ambiente no desenvolvimento de atividades mediadas por artefatos®. Vygotsky
elaborou seus conceitos a partir da ampliagcdo da nocao de mediacdo da abordagem
materialista-dialética de Marx (SOUTO, 2014). E possivel compreender a ideia de
mediacdo vygotskyana a partir da representagédo triangular da Figura 3, em que
instrumentos e signos aparecem como artefatos mediadores, fazendo o elo entre

sujeito e objeto, conhecida posteriormente pela teoria da atividade (SOUTO, 2014).

5 Artefatos (instrumentos e signos), no ambito da teoria da atividade, devem ser entendidos como meios
mediacionais. Referem-se as maquinas, a escrita, a fala, aos gestos, aos nimeros, aos recursos
mnemotécnicos etc. (SOUTO, 2014).
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Figura 3 — Mediag&o entre sujeito e objeto por artefatos
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Fonte: Souto (2014)
Segundo Souto (2014):

Os instrumentos medeiam (atividades com fluxo externo) a influéncia humana
sobre o objeto da atividade, enquanto os signos medeiam a atividade interna,
dirigindo-a para o controle do préprio individuo. Desse modo, atividades
mediadas por signos influenciam a mente, a memdéria e o pensamento
(VYGOTSKY, 2000 apud SOUTO, 2014).

Souto (2014), aponta que Leontiev (2004) dando continuidade a teoria da
atividade e contribuindo para seu desenvolvimento, formulou dois conceitos
fundamentais para compreensao da concepcédo de atividade humana que alicercam
essa teoria, o primeiro diz que a atividade sem objeto é desprovida de significado, o
segundo aponta que, partindo do conceito de mediacéo, os artefatos ndo constituem
somente produtos da acdo dos seres humanos sobre o ambiente e passam a ser
entendidos como mediadores culturais (SOUTO, 2014). Logo, a no¢ao de moldagem
reciproca assemelha-se a tese vygotskyana de mediacéo, ao tratar o desenvolvimento
de ferramentas pelo ser humano, ao logo dos tempos, buscando a adaptacédo com o
ambiente, e assim, garantir sua sobrevivéncia (SOUTO, 2014).

Engestrém (1987) fundamentado em Leontiev, representa um sistema de
atividade humana por meio de um diagrama triangular (Figura 4), ampliando a
estrutura da Figura 3, inserindo elementos que fazem parte da atividade humana
composto por seis elementos: artefatos, sujeitos, regras, divisdo do trabalho,

comunidade e objeto.



Figura 4 — Representacéo do sistema de atividade humana de Engestrom

Artefatos

Produto

Regras Divigio do

Comunidade trabalho

Fonte: Costa (2017)

Para compreender a aproximacédo entre a no¢do de moldagem reciproca

atividade e demonstrar que as midias desempenham um papel duplo.
A Figura 5 demonstra as midias como artefatos que medeiam a atuacéo

processos de producao de conhecimento (SOUTO, 2014).

Figura 5 — Midias como artefatos no sistema seres-humanos-com-midias

Midias
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Fonte: Souto (2014)
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(seres-humanos-com-midias) e a teoria da atividade, Souto (2014) faz uso da
representacdo triangular, como empregada na teoria da atividade, a representacao

compreende em ilustrar o construto seres-humanos-com-midias como um sistema de

dos seres humanos em suas atividades, de acordo com a teoria da atividade. Porém,
na Figura 6 observamos a atuacdo da nocdo de moldagem reciproca, em que as
midias sao artefatos que, no desenvolvimento da atividade, sdo transformadas em

objetos, sdo transformadas e transformam os seres humanos, gerando mudancas nos
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Figura 6 - Midias como objetos no sistema seres-humanos-com-midias
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Fonte: Souto (2014)

Inicialmente Engestrom (1987), quando prop6s o sistema de atividade
(Figura 4), pensou somente em situacdes organizacionais de trabalho, Souto (2014)
amplia a representacédo sistémica proposta por Engestréom (1987) na insercédo de um
novo elemento para o sistema, a proposta de estudo, e sugere a troca do termo
“divisdo do trabalho” por “organizagao do trabalho”, isso porque de acordo com Souto
(2014) este termo representa melhor a forma de trabalho colaborativo no processo de
ensino e aprendizagem. Enquanto para Engestrom as midias ocupam apenas a
condicdo de artefatos, mediando a relacdo entre sujeitos com o objeto da atividade,
Souto (2013), em suas ideias, argumenta que uma midia ndo desempenha somente
papel de artefato, mas qualquer outro papel no sistema de atividade de forma
simultanea, ou, ndo. Podemos observar na Figura 7, a ampliacdo do sistema de
atividade proposto por Souto (2014), onde observamos que as midias ocupam todos
0S papéis no sistema, podendo movimentar-se e desempenhar diferentes papéis
dentro dele, reafirmando o papel de protagonismo, fazendo jus a denominacdo do

sistema, como propdem, Borba e Villarreal (2005, apud SOUTO, 2014).



39

Figura 7 - Sistema seres-humanos-com-midias proposto por Souto

Midias

Avrtefatos

Sujeitos » Produto

Midias

Comunidade Organizagio do
trabalho

-4

Midias

Regras

Midias

Midias i

Fonte: Souto (2014)

Em sintese, a finalidade de um sistema de atividades, quando aplicado, é
transformar ou desenvolver um ou mais individuos de acordo com as interacées que
sdo estabelecidas dos mesmos com 0 meio em que estdo inseridos na busca de
satisfazer uma necessidade. Esta ideia é demonstrada no diagrama da Figura 7
proposto por Souto (2014). A insercdo da proposta de estudo ao sistema, nos
evidéncia que a intencdo de Souto € conduzir 0s sujeitos a solucdo ou produto que
tenha carater pedagadgico.

O capitulo seguinte apresenta o percurso metodolégico adotado por este
trabalho, a revisdo sisteméatica, a formacdo pedagogica online e os procedimentos

adotados para analise de dados.
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3 O PERCURSO METODOLOGICO

Este capitulo apresenta a trajetoria desenvolvida pela pesquisa. A primeira
secdo apresenta a metodologia de pesquisa, na qual discorremos sobre a opc¢ao
metodoldgica. Em seguida, a segunda secao descreve a formacgéo pedagdgica online,
com o ambiente natural e os participantes, procedimentos e instrumentos de producao

de dados. Por fim, a terceira secéo apresenta os procedimentos de analise de dados.

3.1 Metodologia de pesquisa

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste trabalho esta
associada a abordagem qualitativa. Segundo Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa
qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas com o0
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, organizacdo, entre outros. O
pesquisador que se apoia no paradigma qualitativo de pesquisa, busca explicar o
porqué das coisas, evidenciando o que convém ser feito.

Sob a ética de Minayo (2001), a pesquisa social que adota a abordagem
qualitativa, busca responder questfes muito particulares, pois o nivel de realidade ndo
pode ser quantificado. Essa metodologia trabalha com um universo de significados,
motivos, valores e atitudes, e isso corresponde a um nivel mais profundo das relacdes,
processos e fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis (MINAYO, 2001).

Gerhardt e Silveira (2009) descrevem as caracteristicas da pesquisa

qualitativa como:

[...] objetivacdo do fendmeno; hierarquizacdo das agbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relacdes entre o global e o local
em determinado fendmeno; observancia das diferengas entre 0 mundo
social e o mundo natural; respeito ao carater interativo entre os
objetivos buscados pelos investigadores, suas orientagfes tedricas e
seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos
possiveis; oposi¢do ao pressuposto que defende um modelo Unico de
pesquisa para todas as ciéncias. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32,
grifo do autor).

Esta é uma pesquisa aplicada quanto a natureza, na intencdo de gerar
conhecimentos para aplicacao pratica, dirigidos a solucao de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).
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No sentido de aproximar-se e/ou familiarizar-se com determinado fato ou
problema, o tipo desta pesquisa quanto aos objetivos, € exploratoria, pois tem
finalidade de proporcionar maiores informacdes sobre determinado assunto pouco
explorado, podendo assim constituir-se preliminar ou preparatéria para outros tipos de
pesquisa (GIL, 2008; GERHARDT; SILVEIRA, 2009; ANDRADE, 2017).

Gil (2008) aponta que o elemento mais importante para identificacdo de um
delineamento de uma pesquisa social € o procedimento adotado para a producao de
dados. Assim, partindo da caracteristica inicial do objetivo da pesquisa, para delinea-
la, utilizamos como procedimento inicial para producdo de dados a pesquisa
bibliografica. De acordo com Fonseca (2002 apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009),
este procedimento nos permite conhecer possiveis estudos sobre o assunto
pesquisado por intermédio de livros, artigos cientificos, dissertacdes e teses em sites
da web. No sentido de aprofundar a pesquisa bibliografica na tematica abordada,
recorreu-se aos conceitos de Revisdo Sisteméatica de Literatura, descritos em
Kitchenham e Charters (2007). A pesquisa bibliografica e a revisdo sistemética de
literatura foram fundamentais para a producdo do conteldo apresentado nos
Capitulos 2 e 4, respectivamente.

Em um segundo momento, também utilizamos para producdo de dados
interacOes, questionarios e producdo de propostas pedagodgicas, a partir de uma
pesquisa-formacéo online. Baseado na Teoria da Atividade (LEONTIEV, 2004), temos
a concepcédo que o desenvolvimento humano se da mediante a atividade e, como o
ensino € a principal atividade do professor, consideramos que a realizacdo de uma
formacéo docente nos proporciona uma producao de dados a qual também favorece
0 objetivo desta pesquisa.

De acordo com Longarezi e Silva (2008), ndo ha uma Unica orientacao que
define os processos de uma pesquisa-formacdo, porém ela configura-se quando
tratamos de pesquisas de formacéo continuada de professores, onde os contextos
sdo escolares e 0s sujeitos sdo os professores, desencadeando mudancas nos
profissionais da educacgéo e na propria escola.

Para dar respaldo tedrico-metodologico a pesquisa-formacdo, buscamos
0s conceitos da Teoria da Atividade (LEONTIEV, 2004), visto que de acordo com essa
teoria, o desenvolvimento humano se d& a partir de uma atividade. A atividade, a partir
desse pressuposto tedrico, consiste em um conjunto de a¢des que séo articuladas por

necessidades comuns a um grupo de sujeitos. O motivo, ou seja, aquilo que move 0s
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sujeitos para essas ac¢des articuladas, tem que coincidir com o objetivo, fim da acdo
(LONGAREZI; SILVA, 2008).

Compreendemos que a aprendizagem docente se da mediante a Atividade
e de que a pesquisa tem como principio a pratica social, constituida pela coletividade
humana. Nesta Optica, podemos encontrar na Teoria da Atividade os fundamentos
que dispdem a pesquisa como atividade teorico-metodolégica que possibilita a
construgdo de conhecimento académico-cientificamente que, neste processo, por
seus procedimentos, desencadeia a formacdo docente no interior da escola
(LONGAREZI; SILVA, 2008).

Longarezi e Silva (2008) complementam que a pesquisa e formacao se
fundamentam no pressuposto de que a formagéao pela pesquisa resulta em processos
de transformacdes pessoais/profissionais e transformagdes coletivas/institucionais,
implicando em desenvolvimento profissional docente. Estes processos formativos
potencializam e legitimam a pesquisa como um instrumento de compreenséo e
transformacao da realidade, delineada em principios e fundamentos cientificos. Nesse
movimento o professor desenvolve-se profissionalmente, forma-se como um sujeito
autbnomo e critico. Logo, compreendemos estes processos como constituintes da
pesquisa e da formacéo, por isso, da pesquisa-formacdo (LONGAREZI; SILVA, 2008).

Todavia, diante das dificuldades de contemplar todas as caracteristicas ou
identificar o tipo da pesquisa, Borba, Malheiros e Amaral (2014) sugerem que a
metodologia seja descrita e ndo rotulada, pois ndo ha metodologia de pesquisa “ideal’.

Entdo, visando fazer o levantamento de dados o qual nos possibilite
estabelecer uma relacdo entre a fundamentacao tedrica com as metodologias de
ensino e pesquisa (SOUTO, 2014), para este segundo momento foi utilizada a
modalidade de ensino EaD online, no formato de uma pesquisa-formagdo com
nuances de ensino hibrido. Para viabilizar a comunicacédo, utilizamos um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), no qual a sala de aula é virtual e as interagdes séo
totalmente a distancia, de forma sincronas e assincronas. Borba e Villarreal (2005
apud JAVARONI; SANTOS; BORBA, 2011), discutem que o avan¢co das midias
eletrdnicas acarretou mudancgas no processo de produgédo do conhecimento humano.

Para andlise dos dados, fizemos uso da metassintese qualitativa a partir
dos dados levantados na reviséo sistematica e da pesquisa realizada a partir de uma
formacédo na modalidade de ensino EaD online. A pesquisa-formac¢édo na modalidade

EaD online, foi escolhida principalmente devido ao momento de isolamento social
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ocasionado pela pandemia de COVID-19 que se deu ho momento da realizacdo deste
trabalho. Contudo, baseando-nos em Tikhomirov (1981), acreditamos que as midias
digitais criam a possibilidade para a atividade humana adquirir uma estrutura mais
complexa, e essas possibilidades sdo realizadas quando certas condi¢des técnicas,
psicoldgicas e sociais sdo encontradas.

O percurso metodologico deste trabalho é ilustrado pela Figura 8 e nos da

um panorama geral do caminho delineado para a produgcéo do mesmo.

Figura 8 - O percurso metodologico
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Fonte: Autor (2020)

A seguir, descrevemos o protocolo da Revisdo Sistemética de Literatura, a

formacédo EaD online e, finalmente, os procedimentos de analise de dados.

3.2 Protocolo da Revisao Sistematica

Esta secdo descreve uma revisdo sistematica de literatura realizada, com
os procedimentos de busca e selecado de trabalhos, bem como os resultados obtidos,
sobre tecnologias digitais no ensino de matematica a autistas. Para o desenvolvimento
desta revisdo foi empregado inicialmente como procedimento metodolégico a
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Pesquisa Bibliogréfica, elaborada a partir de publicacdes tais como artigos cientificos,
dissertacles, revistas, entre outros (PRODANOV; FREITAS, 2013). A partir desses
levantamentos, foi aplicada a Revisao Sistematica de Literatura, que de acordo com
Kitchenham e Charters (2007), € um método formal de identificacdo, interpretacéo e
avaliacao de pesquisas realizadas sobre 0 tema ou topico em questéo, utilizando uma
metodologia rigorosa e confiavel.

Conforme Kitchenham e Charters (2007), uma Revisdo Sistematica tem
como objetivo identificar, avaliar e interpretar todas as pesquisas relevantes
disponiveis para uma questdo de pesquisa, area teméatica ou fenémeno de interesse.
A Revisdo Sistematica € normalmente iniciada definindo-se um protocolo, que

especifica os métodos que serdo utilizados para orientar a revisao sistematica.

3.2.1 Questbes de pesquisa da Revisdo Sistematica

A definicdo da(s) questao(des) de pesquisa é fundamental para 0 sucesso
da revisédo sisteméatica (HIGGINS; GREEN, 2011). Logo, baseando-me na questédo de
pesquisa e objetivo geral apresentados no Capitulo I, este trabalho visa discutir sobre

trés questdes de pesquisa especificas, elaboradas na seguinte sequéncia:

1. Quais as tecnologias digitais utilizadas no ensino de Matematica a
estudantes autistas na educacgéo basica?

2. Quais os tipos de uso das tecnologias digitais e metodologias abordadas
no ensino de Matematica a estudantes autistas na educacéo basica?

3. Quais as possibilidades e limitagdes acerca do uso dessas tecnologias
digitais no ensino de Matemética a estudantes autistas na educacédo

basica?

3.2.2 Fonte de Dados

Para encontrar estudos relevantes a pesquisa, foi utilizada a estratégia de
busca automatica em bancos de dados eletrbnicos para garantir gue 0 maior nimero
de estudos fosse verificado, mesmo que isso causasse redundancia nos resultados
iniciais (SELLERI et al., 2015).
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Os mecanismos de indexacdo de trabalhos cientificos publicados,

relevantes a revisdo, que foram considerados sao:

- Google Scholar (http://scholar.google.com);
- Portal de periodicos CAPES (http://www.periodicos.capes.gov.br);
- Scielo (http://www.scielo.org).

3.2.3 Termos da pesquisa

Elaborada a partir das palavras-chave das questdes de pesquisa, foi
definida uma string de busca especifica, concatenando as palavras-chave com o
operador logico “E” (em Inglés, “AND”), conforme segue: ((“Tecnologias digitais”) AND
(“Matematica”) AND (“Autismo”)).

Os resultados da busca com a string séo apresentados conforme o Quadro
3. O mecanismo Google Scholar foi 0 que mais apresentou resultados (517). Ao todo

a busca retornou 518 resultados.

Quadro 3 — Resultado das buscas

Local pesquisado Link Resultados obtidos
Google Scholar https://scholar.google.com 517
Portal de  periddicos o

http://www.periodicos.capes.gov.br 1
CAPES
Scielo http://search.scielo.org 0
Total 518

Fonte: Autor (2020)

3.2.4 Selecéao dos trabalhos

Para sele¢éo dos trabalhos, incialmente foi realizada uma primeira filtragem
levando em conta o titulo e o resumo nos resultados das buscas, sendo assim foram
identificados 10 estudos potencialmente relevantes. A quantidade de estudos
considerados pertinentes a revisao, foi relativamente baixo, devido a maioria nao

apresentar em seus resumos os trés pilares dessa pesquisa.
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Na segunda fase de filtragem, foi necessaria a leitura de todo o documento
para aplicacéo dos critérios de inclusédo e de exclusao.

Foram aplicados os seguintes critérios de incluséao:

« Abordar tecnologias digitais no ensino da matemética;

« Relatar ou descrever praticas pedagodgicas;

« Incluir o estudante autista;

e [Escrito em Lingua Portuguesa,;

« Estudos publicados entre 2009 e 2019, disponiveis nos mecanismos de
busca.

Quanto aos critérios de exclusao, foram considerados:

e Estudos cujo foco ndo é tecnologias digitais no ensino de matematica;
o Estudos baseados em opinido de especialistas;

« Editoriais, prefacios, resumos, entrevistas, noticias, posteres e outros.
3.2.5 Etapas da selecao de trabalhos

Baseado em Selleri et al. (2015), os estudos foram selecionados seguindo

0S quatro passos conforme a Figura 9, os quais sdo descritos a seguir.
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Figura 9 — Etapas do processo de selecéo de estudos
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Fonte: Adaptada de Selleri et al. (2015)

- Etapa 1: busca automatica, a fim de identificar uma lista preliminar de
trabalhos.

- Etapa 2: identificacdo de trabalhos potencialmente relevantes, com base
em andlise de titulo e resumo, descartando trabalhos que fossem claramente
irrelevantes para a revisdo. Havendo duvida sobre se um trabalho devia ser incluido
ou nao, este foi incluido para consideragao posterior.

- Etapa 3: os trabalhos selecionados nas etapas anteriores foram revisados,
lendo-se a introdugéo, metodologia, concluséo e, se necessario, o trabalho na integra,
aplicando-se os critérios de inclusao e exclusao apresentados.

- Etapa 4: obtencao da lista de trabalhos primarios incluidos, dos quais foram
extraidos os dados necessarios para a sintese e discussao das questdes de pesquisa.

Ao término da Etapa 3, de aplicacdo dos critérios de inclusdo e excluséao,
foram incluidos 5 trabalhos, cujos resultados séo apresentados na Secao 4.1.
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3.3 A Formacéao EaD online

Adotando a modalidade de Educacéo a Distancia Online (EaD Online) em
sua abordagem muitos-para-muitos, desenvolveu-se uma formacdo em ambiente
online, que conforme defendido por Souto (2013) e outros autores, também pode ser
considerado como ambiente natural de pesquisa (BORBA; MALHEIROS; AMARAL,
2014). O plano da formacao, realizada no periodo de 20/07/2020 a 05/08/2020,
encontra-se no Apéndice A.

Como descrito em seu plano (Apéndice A), a formacgéo teve como titulo
“‘Ensino de Matematica a Estudantes Autistas Mediado por Tecnologias Digitais” e
teve como objetivo: “Propiciar momentos de estudo e pesquisa no intuito de capacitar
0 cursista a realizar uma andlise critica sobre as possibilidades e limitacdes do ensino
da matematica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas e ndo autistas”.

Em relacdo aos objetivos especificos do curso foram estabelecidos:

e Conhecer o Transtorno do Espectro Autista;

e Produzir conhecimentos sobre o uso de tecnologias digitais em contexto
escolar;

e Conhecer as competéncias especificas de matematica de acordo com a

BNCC;

e Discutir aspectos da producéo de conhecimento na Educagdo Matematica
mediada por tecnologias digitais;

e Elaborar propostas de ensino da Matemética mediadas por tecnologias
digitais.

Apds a definicdo dos objetivos, em reunido com o0s participantes da
comissao organizadora, sendo eles o autor deste trabalho, Jodo Tiago Coimbra
Tolentino, o orientador Professor Dr. Fernando Selleri Silva e a colega de turma Luana
Santana Delgado, foram decididos os aspectos pedagdgicos da formacao e, assim, o
curso foi organizado em 5 (cinco) etapas, como mostra a Figura 10, sendo elas: Etapa
1 — Apresentacdo do curso; Etapa 2 — Estudo das teméticas; Etapa 3 — Planejamento
e execucao da proposta pedagogica; Etapa 4 — Socializacao dos resultados; e Etapa
5 — Avaliagéo da formagéo.
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Figura 10 - Etapas da formacao “Ensino de matematica a Estudantes Autistas Mediado por
Tecnologias Digitais”
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Fonte: Autor (2020)

Em reunido com a equipe organizadora, ficou acordado, dentre outros
tépicos da formacao, a carga horaria de 40 horas, sendo 33 horas destinadas aos
estudos tedricos a distancia, de comunica¢ao assincrona, e 7 horas a distancia online,
de web interacfes por videoconferéncia, possibilitando uma comunicacéo sincrona
com os participantes.

As web interacBes foram inicialmente organizadas em 4 encontros da
seguinte maneira: 12 e 22 web interacdo com 1h30 de duracéo e a 32 e 42 web
interacdo com 2h de duracéo cada. Contudo, na pratica todos os encontros tiveram 2
horas de duracdo cada, totalizando 8 horas de formacdo a distancia online com
comunicacao sincrona. Assim, aproximadamente 20% da carga horaria da formacéao
foi desenvolvida em web interacdo por videoconferéncia, que de acordo com Borba,

Malheiros e Amaral (2014), propicia um processo colaborativo de comunicacéo.

3.3.1 O Ambiente da formagé&o

O desenvolvimento da formagéo foi viabilizado pelo ambiente virtual Google
for Education, que é uma plataforma composta por diversos servi¢os, dentre eles:

Google Classroom, Gmail, Meet, Chat, Google Drive, Google Agenda, G Suite Vault,
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Google Documentos, Planilhas Google, Apresentacbes Google e Google Sites
(GOOGLE, 2020a). A sua utilizacdo é gratuita para qualquer pessoa, escolas e
organizagbes sem fim lucrativos, podendo ser acessado por computadores,
smartphones ou tablets. Para ter acesso, basta ter acesso a internet, uma conta
Google e inscrever-se no portal da plataforma (GOOGLE, 2020b).

A formacao, por ser no formato EaD online, foi desenvolvida totalmente no
ambiente virtual de aprendizagem Google Classroom, nele foram hospedados todos
0s materiais de estudo e, por ele mesmo, foram agendadas as web interagdes online,
utilizando outro recurso do Google for Education, o Google Meet.

O Google Classroom é parte integrante do Google for Education, destinado
a criacdo e gerenciamento de turmas. O servico permite ao usuario criar turmas
virtuais, disponibilizar materiais, criar tarefas e promover comunicacdo sincrona e
assincrona, além de permitir a professores e alunos se conectarem em qualquer lugar
desde que tenha acesso a internet (GOOGLE, 2020a). O servico também é
disponibilizado em formato de aplicativos, oportunizando sua utilizagdo em

dispositivos moveis.

3.3.2 Materiais disponibilizados na sala virtual da formacéo

Os materiais relacionados aos estudos das teméticas foram
disponibilizados em “maodulos”, ou seja, conforme iam sendo desenvolvidas as web
interacbes, os materiais eram disponibilizados na plataforma Google for Education.
Os conteudos teoricos estudados foram:

o Quem sao os Autistas? Aspectos tedricos (MARTINS, 2019a);

o Relagdes familiares e socioafetivas dos autistas (MARTINS, 2019b);

o Video: O que é o Transtorno do Espectro Autista? Disponivel em:
https://youtu.bel/y-_Ly5Tqggc;

e Video: Autismo — Quero que vocé saiba. Disponivel em:
https:/lyoutu.be/k2tZrAEiUos;

e Tendéncias em Educacdo Matematica (LOPES; BORBA, 1994);

o Video: Tendéncias atuais no ensino e aprendizagem matematica.
Disponivel em: https://youtu.be/WsWMgrc5sa0;

e Video: Educacdo critica matematica.  Disponivel em:
https://youtu.be/UQAJLZIuzS0;
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e Video: Ubiratan D’Ambrosio — Etnomatematica. Disponivel em:
https://youtu.be/kKUCNDK7DeKs;

« Video: Matematica e ensino — Introducao a modelagem matemaética.
Disponivel em: https://youtu.be/Useoh7SOBOK;

o Video: Gamificagdo no ensino de matematica na escola Menezes
Pimentel. Disponivel em: https://youtu.be/nRLYbTEIV-Y;

e Seres-humanos-com-midias (SOUTO, 2014);

o A Teoria da Atividade (CUNHA, 2018);

o Abordagem histérico-cultural de Lev Semenovich Vygotsky
(NUNES; SILVEIRA, 2015);

e« Video: Lev Vygotsky (1896 — 1933). Disponivel em:
https://youtu.be/3kbmkYGeKJw.

A Figura 11 apresenta a sala virtual do curso, na qual foi disponibilizado o
acesso a todo o material da formacéo, bem como o acesso as web interacdes, ao
plano do curso, a entrega da proposta pedagdgica elaborada por cada participante e

ao questionario de avaliacdo da formacao.
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Figura 11 — Sala de aula virtual da formagé&o
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Fonte: Autor (2021)

Conforme a Figura 11, os materiais disponibilizados para estudo foram:
livros, artigos, dissertacbes e videos. Ao clicar sobre o icone que representa o
material, a plataforma redireciona o participante para o link do arquivo, possibilitando-

o fazer a leitura, assistir o video e até o download do material.

3.3.3 Os Participantes da formacao

Estando definida a proposta pedagdgica da formacédo e a sala de aula
virtual implementada, iniciou-se o0 processo de inscricdo, aberto a comunidade
académica e ndo académica. Os participantes da formacgéo foram convidados a partir
da divulgacéo do curso pelo site institucional da UNEMAT e pela plataforma EVA, da

Fundacdo de Apoio ao Ensino Superior Publico Estadual (FAESPE®), no endereco

6 A FAESPE - Fundacgéo de Apoio ao Ensino Superior Piblico Estadual € uma instituigcdo de direito
privado sem fins lucrativos que tem como objetivo apoiar programas e projetos inerentes ao
desenvolvimento socioecondmico e cultural, fomentando a producdo do conhecimento cientifico e
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https://eva.faespe.org.br/iemeatd/. O publico-alvo foi docentes, académicos e
comunidade que tivesse interesse na tematica.

Inicialmente, foram disponibilizadas 25 inscrigdes, contudo a procura foi tdo
grande que solicitamos a Pré-Reitoria de Extensédo e Cultura (PROEC) mais 50 vagas
para inscricdes, totalizando 75 vagas disponiveis. Ao todo foram realizadas 68
(sessenta e oito) inscricdes, porém 28 (vinte e oito) desistiram e 40 (quarenta)
permaneceram até o final, obtendo assim a participacao total na formacgéo de 58,8%
dos inscritos. Dos 40 inscritos que permaneceram até o fim da formacéo, 24 foram
considerados neste trabalho, por terem respondido ao questionario de avaliacéo e
encaminhado a proposta de formacéo, sendo 12 deles professores de matematica que

atuam em Rondonépolis — MT.

3.3.4 Os Procedimentos e instrumentos de producao dos dados

As formagodes desenvolvidas em ambiente online, produzem muitos dados.
Os procedimentos utilizados na producao de dados deste trabalho foram observacéo
participante, preenchimento de questionario online de avaliacdo da formacéo e
producdo de uma proposta pedagogica.

Para a observacao participante, conduzida pelo autor deste trabalho, foram
usados registros em audio, video e texto (chat). Toda interacdo realizada durante a
formacdo foi registrada automaticamente pelo ambiente Google Classroom, tal como
o0 Google Meet, que possibilitou a gravacéo dos dialogos sincronos realizados.

Para elaboracdo da proposta pedagogica foi disponibilizado aos
participantes da formacao, a titulo de sugestdo, um modelo conforme o Apéndice B.
Este modelo foi organizado com os seguintes itens: nome do autor; titulo da proposta;
introducédo; objetivo geral; procedimentos metodoldgicos; avaliacdo; e referéncias.

O questionario utilizado para avaliar a formacé&o, o qual foi preenchido pelos
participantes, encontra-se no Apéndice C. O questionario foi organizado com 21
guestdes, sendo as duas primeiras referentes a identificagdo do participante e as

demais referentes a avaliagdo da formacdo e da temética abordada, com seis

tecnolégico no estado de Mato Grosso, com informagfes disponiveis em: http://faespemt.com.br/.
Durante o periodo da pandemia de COVID-19, os cursos e eventos institucionalizados na UNEMAT
receberam a orientacdo de que as inscricbes fossem gerenciadas pela plataforma digital EVA da
FAESPE, a fim de facilitar o processo.
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questbes dissertativas e treze questbes objetivas com alternativas variando na
seguinte escala: ruim; regular; bom; e étimo.

O ambiente da pesquisa € virtual, contudo, a pesquisa em EaD online
fornece subsidio ao pesquisador para fazer a triangulacdo para producdo de dados,
pois tomamos como unidade base que o coletivo seres-humanos-com-midias produz
conhecimento, que é condicionado pelas midias (BORBA; MALHEIROS; AMARAL,
2014).

3.4 Os Procedimentos de analise dos dados

Neste trabalho propomos utilizar para analise dos dados a metassintese
qualitativa, que de acordo com Lopes e Fracolli (2008), origina-se da sociologia e pode
ser definida como uma modalidade de estudo qualitativo que faz uso dos dados
encontrados de outros estudos qualitativos relativos ao mesmo tema, ou a temas
correlacionados. A literatura faz uso de outras denominacfes para metassintese, sao
elas: meta-estudo, meta-etnografia, meta-andlise qualitativa e aggregate analysis
(LOPES; FRACOLLI, 2008).

Para Lopes e Fracolli (2008), o tratamento de resultados qualitativos
obtidos a partir de uma revisdo sistematica pode ser apresentado através da
interpretacdo, a fim de oferecer uma descricdo coerente ou explanagdo sobre
determinado evento ou experiéncia. Sendo assim, o propdsito da metassintese
qualitativa, estd em criar traducdes interpretativas ampliadas de todos os estudos
examinados, de modo que seu resultado seja fiel a traducdo interpretativa de cada
estudo em particular. Logo, pode ser entendido que a metassintese qualitativa
compdem-se de estudos qualitativos distintos, selecionados de acordo com a
relevancia da questao de pesquisa formulada pelo pesquisador para, assim, trazer a
interpretacdo do pesquisador sobre as interpretacdes das pesquisas elencadas como
constitutivas dos estudos primarios (LOPES; FRACOLLI, 2008; BICUDO, 2014).

Segundo Fiorentini (2013), a metassintese qualitativa:

[...] visa produzir interpretagcbes ampliadas de resultados ou achados de
estudos qualitativos obtidos por estudos primarios (como sao as dissertagdes,
teses e pesquisas de professores), os quais sdo selecionados atendendo a
um interesse especifico do pesquisador acerca de um fenbmeno a ser
investigado e/ou teorizado. (FIORENTINI, 2013, p. 78).
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Sob a visdo de Fiorentini (2013), a metassintese qualitativa toma as
interpretacbes dos estudos primarios elencados para produzir interpretacdes
ampliadas ou reinterpretacdes, o que por ele € denominado como meta-interpretacao,
que visa produzir uma nova sintese explicativa ou compreensiva sobre um
determinado fenbmeno ou tema de interesse.

De acordo com Matheus (2009), ha principalmente duas visées dominantes
que determinam a forma de conduzir a sintese de pesquisas qualitativas: 1) Pela
integracdo ou agregacao dos dados apresentados nas investigacoes; 2) Pela
interpretacdo das evidéncias qualitativas.

Para uso de qualquer um dos dois modos citados, com base nas pesquisas
do UK Cochrane Centre (MATHEUS, 2009), a metassintese qualitativa pode ser
desenvolvida em seis etapas, que sao:

1. ldentificar o objetivo da pesquisa e o interesse intelectual. O objetivo &

fundamental para nortear o estudo e desenvolver a revisao sistemaética.
O interesse intelectual fundamenta-se na significancia e na caréncia de
integrar dados dispersos sobre determinado tema,;

2. Realizar a coleta de dados com base nos objetivos intrinsecos a
investigacdo, aplicando cautelosamente os critérios de inclusdo e
exclusao a selecdo dos estudos relevantes aos interesses da pesquisa;

3. Leitura minuciosa das investigacfes elencadas na intencao de analisar
as metaforas e as interpretacdes relevantes. Elaboracédo de resumos e
fichamentos, a fim de tornar os resultados mais acessiveis e
organizados para o pesquisador.

4. Determinar como os estudos estdo relacionados, evidenciando os
resultados das pesquisas selecionadas. Nesse momento, sao
observadas as semelhancas, diferencas e complementaridades entre
os estudos.

5. Elaboracdo de novas afirmacdes, mais concisas, amplas e
fundamentadas que sejam equivalentes ao contetdo do conjunto dos
resultados, preservando o contexto a qual surgiram,;

6. Elaborac&do de uma nova explicacdo de maneira que seja equipolente a
todos os estudos pesquisados. Nesse ponto, a metassintese sustenta
0s conceitos de cada estudo, ou seja, 0 novo conceito deve ser capaz

de incluir os contidos nos estudos pesquisados.
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Estas etapas apresentadas por Matheus (2009), sdo um dos possiveis
modos de se realizar uma sintese derivada da andlise e interpretacdes, ou seja, a
metassintese qualitativa. Zimmer (2006 apud BICUDO, 2014), compreende a
metassintese como uma interpretagéo de terceiro nivel. Assim, o primeiro nivel trata-
se em descrever as vivéncias dos sujeitos significativos, o segundo nivel a andlise e
interpretacdo dos dados e o terceiro nivel é a interpretacdo da interpretacdo, sendo
essa a aplicacdo da metassintese (BICUDO, 2014). Bicudo (2014), cita que diversos
trabalhos por ela orientados, usam como procedimento de andlise de dados a
metassintese qualitativa, na intencdo de que esta analise seja interpretativa. Embora
a metassintese gqualitativa seja comumente empregada na analise de estudos de
revisdo sistematica de literatura, devido a sua caracteristica de interpretacao
(BICUDO, 2014), no contexto do presente trabalho seus conceitos também foram
aplicados na andlise dos dados oriundos da formacdo pedagogica (observacdes,
propostas pedagodgicas e questionarios de avaliagdo), sendo esses dados

relacionados por meio da triangulacéo, abordada a seguir.

3.4.1 Triangulagao dos dados

A fim de termos subsidio para relacionar os dados levantados na revisédo
sistematica e na pesquisa-forma¢do, usamos como estratégia a triangulacdo dos

dados obtidos, conforme ilustrado pela Figura 12.

Figura 12 — Triangulacdo dos dados

Revisdo
sistemdtica

Proposta Questiondrios

Pedagdgica

Fonte: Autor (2021)
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Conforme Azevedo et al. (2013), a triangulagdo pode combinar métodos e
fontes de coletas de dados, assim como diferentes métodos de analise de dados. Seu
objetivo vai além do exame sob muitas perspectivas, mas também favorece o
enriguecimento de nossa compreensao, permitindo emergir novas ou mais profundas
dimensoes.

Foram considerados na triangulacdo os dados oriundos dos trabalhos
incluidos na revisdo sistematica, dados produzidos na formacéo pedagodgica a partir
das observacdes e participacdo nas web interagbes, dados oriundos das propostas
pedagdgicas e, por fim, os dados do questionario enviados pelos cursistas.

O préximo capitulo tratard dos resultados obtidos na revisdo sistematica e
formacdo pedagdgica online, na sequéncia as discussdes das interpretacdes a partir

da analise de dados usando como método a metassintese qualitativa.



58

4 RESULTADOS

Este capitulo é destinado a andlise de dados e, para tal, apresentamos os
resultados provenientes da realizacdo da revisdo sistematica e da formacéo
pedagdgica online. Como mencionado no capitulo anterior, para a analise de dados
da revisdo sistematica fez-se uso da metassintese qualitativa, seguindo as etapas
propostas por Matheus (2009), que sdo baseadas nas pesquisas do UK Cochrane
Centre. Apresenta-se um relato da formacao pedagdgica realizada, com destaque ao
conteudo e comentarios das web interacdes e aos resultados da avaliacdo da

formacdo.

4.1 Resultados e sintese da Revisao Sistematica

Nesta secdo sdo apresentados os trabalhos levantados para esta revisao,
sendo realizada uma andlise dos mesmos. Foram incluidos cinco estudos sobre o
ensino de mateméatica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas, os quais

sao listados no Quadro 4.



59

Quadro 4 — Estudos incluidos na revisao

N° | Titulo Tipo Autoria Ano
Tecnologias Digitais da Informacdo e Andiara Cristina de
Comunicacdo no processo inicial de . Souza e Guilherme

1 L . Artigo ) 2017
alfabetizacdo matematica de um estudante Henrigue Gomes da
autista Silva

Incluir ndo é Apenas Socializar: as

Contribuicbes das Tecnologias Digitais Andiara Cristina de
2 | Educacionais para a Aprendizagem Artigo Souza e Guilherme | 2019
L Henrigue Gomes da
Matematica de Estudantes com Transtorno Silva

do Espectro Autista

) Polliane de Jesus
Uso das TDICs na inclusdo de um aluno _ o
3 ] Artigo Dorneles Oliveira e | 2019
autista: um estudo de caso ) o )
Niltom Vieira Junior

O uso de tecnologias digitais educacionais

para o favorecimento da aprendizagem ) o
o . . . . Andiara Cristina de
4 matematica e inclusdo de estudantes com Dissertacao s 2019
ouza
transtorno do espectro autista em anos

iniciais de escolarizagéo

A integracdo das tecnologias ao curriculo . )
) } ) ] . Patricia  Aparecida
5 | inclusivo de criangas com TEA: Um estudo Dissertacao ) ) 2019
Coimbra de Pauli
de caso

Fonte: Autor (2020)

O Quadro 4 nos mostra que os trabalhos levantados sdo recentes, pois
quatro sdo do ano 2019 e um de 2017. Outros aspectos de cada trabalho, tais como
0 objetivo, tecnologias digitais utilizadas, tipos de uso e possibilidades e desafios, sao
apresentados a seguir.

4.1.1 Objetivo dos trabalhos

Esta secdo apresenta um resumo dos trabalhos incluidos na revisdo. A
caracterizagcdo de cada trabalho € importante para auxiliar no processo de
sistematizacédo, evidenciando as tecnologias digitais e metodologias abordadas em
cada um, de forma que contribuam com o objetivo geral do presente trabalho. As
caracteristicas e definicbes foram mantidas de modo a fidelizar o que cada um dos
autores colocou em cada trabalho, portanto, hA momentos em que a tecnologia digital

empregada podera ser chamada de ferramenta, material auxiliar/apoio, entre outros.
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Ao descrever os trabalhos incluidos, aponto tais termos, caracteristicas aplicadas nos

trabalhos e a metodologia aplicada, assim como seus resultados.

1. Tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo no processo
inicial de alfabetizacdo matemética de um estudante autista (SOUZA; SILVA,
2017):

Este trabalho € um artigo apresentado no VII Congresso Internacional de
Ensino da Matematica, na Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), Canoas, Rio
Grande do Sul, e teve como propdsito compreender as possiveis contribuicbes das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagcdo para o desenvolvimento de
habilidades académicas de alunos autistas relacionadas a matematica, a partir de um
estudo de caso nos anos iniciais do ensino fundamental. A pesquisa estava em fase
de producdo de dados, tendo encontros semanais com o0 estudante analisado e
trabalhando conteludos de alfabetizacdo mateméatica por meio de TDIC, mas nédo
aponta quais foram utilizadas. Para analise dos dados foram utilizadas as técnicas
apontadas por Powell (2015), ou seja, o0 uso de gravacdes em video para possibilitar
a captacdo do comportamento verbal e ndo verbal do sujeito pesquisado.

Como resultados o artigo busca apresentar a compreensao das possiveis
contribuicbes das TDIC em relacdo a aprendizagem matematica de estudantes
autistas em fase de alfabetizacdo matematica, além disso, visa ampliar as discussfes

em relacao a inclusdo de estudantes com deficiéncia na educacéo regular.

2. Incluir ndo é Apenas Socializar: as Contribui¢cGes das Tecnologias
Digitais Educacionais para a Aprendizagem Matematica de Estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (SOUZA; SILVA, 2019):

Este trabalho apresentado em forma de artigo a revista BOLEMA: Boletim
de Educacdo Matematica (Online), ISSN 1980-4415, Rio Claro — SP, mostra-se como
uma continuacao do estudo realizado pelos autores apresentado no artigo anterior
(SOUZA; SILVA, 2017). Também teve como objetivo compreender as contribuicdes
das Tecnologias Digitais Educacionais para a aprendizagem matematica de
estudantes autistas. Esta pesquisa fez uso da metodologia estudo de caso, a partir de
encontros semanais com dois estudantes com TEA em fase inicial de escolarizagéo.

Os autores apresentam as Tecnologias Digitais Educacionais como uma

alternativa viavel em uma educacao verdadeiramente inclusiva. Foram realizados 24
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encontros com cada estudante, no qual foram utilizados para praticas pedagogicas,
jogos livres disponibilizados na internet, softwares de dominio publico, atividades com
Kinect Xbox 360 e tablet.

Baseados em Vygotsky (1997), os autores ressignificam o0s conceitos
matematicos usando as tecnologias digitais como mediadoras do conhecimento, e
assim, como resultado, a pesquisa mostra que o uso das tecnologias digitais pode

representar-se como uma alternativa.

3. Uso das TDICs nainclusdo de um aluno autista: um estudo de caso
(OLIVEIRA; VIEIRA JUNIOR, 2019):

Este trabalho € um artigo apresentado a revista Educacao Publica, ISSN
1984-6290, Rio de Janeiro — RJ, trata-se de um estudo de caso com 0 objetivo de
analisar o uso da internet e das Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicacao
no processo de inclusdo escolar de um aluno com laudo de autismo do 3° ano
fundamental de uma escola da rede particular na cidade de Contagem/MG.

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC) podem ser
usadas como instrumento de trabalho aliado do professor, pode-se por exemplo, fazer
uso do contemporaneo conceito de sala de aula invertida.

O estudo foi realizado por um periodo de trés anos (2015 a 2018), e durante
0 mesmo, 0 aluno mostrava sempre grande interesse por jogos eletronicos.
Inicialmente, o trabalho foi introduzido por ferramentas do tipo aplicativos multimidia,
jogos dirigidos e conteudos relacionados a pratica escolar. O trabalho mostra que um
dos jogos matematicos utilizados foi o Corrida da Tabuada, jogo que pode ser
encontrado gratuitamente no site da Google Play. Além do uso dos jogos o uso de
blogs, aplicativos e videos referentes aos conteudos estudados fez parte das
estratégias de ensino. Uma das ferramentas utilizadas foi o aplicativo ABC Autismo.

Como resultado, o estudo de caso pb6de observar que o estudante teve
mudancas significativas em seu comportamento e consegue ler e interpretar com
auxilio. O trabalho também ressalta a importancia da formacao profissional para

atender os alunos com necessidades educacionais especiais.
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4. O uso de tecnologias digitais educacionais para o favorecimento da
aprendizagem matematica e inclusédo de estudantes com transtorno do espectro
autista em anos iniciais de escolarizagao (SOUZA, 2019):

Este trabalho trata-se de uma dissertagcdo de mestrado apresentada a
Universidade Federal de Alfenas, Pocos de Caldas — MG, e buscou compreender as
contribuicbes das Tecnologias Digitais Educacionais para a aprendizagem
matematica e inclusdo de estudantes com TEA, a partir da metodologia de estudo de
caso realizado com 2 estudantes do ensino fundamental em 24 encontros. O trabalho
corresponde ao fechamento dos trabalhos descritos em Souza e Silva (2017).

O trabalho aborda o interacionismo de Vygotsky, defendendo que a
internalizacéo ocorre por meio da apropriacao de instrumentos simbdlicos construidos
historicamente e culturalmente, mediados pela acdo do outro social. Logo, a autora se
apoia nesse conceito de mediacdo para compreender o desenvolvimento do
estudante com TEA.

Metodologicamente a pesquisadora apoiou-se no estudo de caso, e para
suas préticas pedagodgicas fez uso de jogos livres disponibilizados na internet,
softwares de dominio livre, Kinect Xbox 360 e tablet. Cada pratica era explicada e
exemplificada pela pesquisadora, as mesmas eram preparadas em cada encontro
buscando estimular o estudante a desenvolver habilidades e competéncias
matematicas dentro dos eixos do PCN Espaco e Forma, e Niumeros e Operacoes.

Como resultados, o trabalho observou que as tecnologias digitais podem
favorecer a pratica de a¢des inclusivas de modo que as singularidades de estudantes
com TEA néo sejam excluidas do ambiente escolar e conclui que ha escassez de

softwares direcionados ao publico autista.

5. Alintegracao das tecnologias ao curriculo inclusivo de criancas com
TEA: Um estudo de caso (PAULLI, 2019):

Este trabalho trata-se de uma dissertacdo de mestrado apresentado a
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sao Paulo — SP, e teve como propésito
analisar o uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo no processo
de inclusdo de criangas com TEA e apontar possiveis caminhos para o trabalho em

sala de aula com essas criangas.
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O trabalho teve como instrumento metodoldgico a observacéo e entrevista
de um estudante autista de 9 anos que cursa o terceiro ano do ensino fundamental
em uma escola privada da cidade de S&o Paulo/SP.

O uso das tecnologias digitais para o ensino da matematica aparece nas
observacdes feitas pela pesquisadora quanto ao uso do computador e internet. Na
internet eram acessadas as plataformas Matific e Khan Academy, porém a
pesquisadora deixa evidente que nao haviam adaptacdes.

Como concluséao, a pesquisadora aponta que as Tecnologias Digitais por si
s6 nao transformam o espaco escolar em uma escola inclusiva, segundo ela, se o
ambiente for excludente, com Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo
continuardo sendo e que a falta de formacao profissional impediu 0 estudante autista
de ter suas habilidades desenvolvidas com melhores resultados, porém, as
adaptacdes por menores que foram, o ajudaram a desenvolver as atividades

propostas com a menor mediacdo humana possivel.

4.1.2 Tecnologias digitais utilizadas

Esta secdo descreve as Tecnologias Digitais (TD) utilizadas nos trabalhos
incluidos, correspondendo a Questdo 1 da revisdo sistematica definida na Secao
3.2.1. A Figura 13 representa os principais resultados obtidos a partir da extracdo de

dados. Todos os trabalhos abordam mais de uma tecnologia digital.

Figura 13 — Tecnologias digitais utilizadas nos trabalhos
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Fonte: Autor (2020)
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O computador, o tablet e os jogos foram as tecnologias mais encontradas
nos trabalhos, sendo estes trés citados explicitamente em dois estudos: Silva e Souza
(2019) e Souza (2019) utilizaram o computador e o tablet como “suporte/intermediario”
para o desenvolvimento de atividades matematicas com jogos. Pauli (2019) trata o
computador como ferramenta, e sua utilizacdo limita-se ao acesso a internet e
plataformas digitais de ensino.

Com respeito aos softwares, os mesmos foram utilizados nos trabalhos de
Silva e Souza (2019) e Souza (2019). Os softwares utilizados foram “A Fazenda” e “O
Coelho Sabido na Cidade dos Baldes”, que segundo os autores sao softwares
educativos.

O tablet é citado no trabalho de Oliveira e Vieira Junior (2019) como um
substituto de cartdes de papel para desenhar e jogar dentro e fora de aula, porém,
guanto ao uso em atividades pedagodgicas foram relatados os jogos matematicos,
aplicativos matematicos e videos referentes a contetdos estudados.

Console de jogos séo utilizados por Silva e Souza (2019) e Souza (2019),
0 console teve papel de interacdo para estimulo da coordenagdo motora com 0 uso
de jogos.

As plataformas de ensino sédo apresentadas no estudo Pauli (2019) como uma
alternativa para trabalhar com metodologias ativas. As plataformas de ensino citadas

foram o Khan Academy e o Matific.

4.1.3 Tipos de uso e metodologias de ensino utilizadas

Nesta sec¢do, discorro sobre os tipos de uso das tecnologias digitais no
ensino de matematica para estudantes com TEA nos trabalhos incluidos,
correspondendo a Questao 2 definida na Secéo 3.2.1. Para classificar os tipos de uso,
apoio-me nas definicbes de Borba e Chiari (2014), de acordo com o conteudo
apresentado na Sec¢ao 2.5, em que os autores abordam os dois principais tipos de uso
das tecnologias digitais no ensino: uso domesticado e uso ndo domesticado.

Diante da classificacdo quanto ao tipo de uso proposto, todos os trabalhos
inclusos nesta revisdo, apontaram para o uso domesticado das tecnologias digitais no
ensino da matematica para estudantes autistas. Somente um trabalho apontou

atividades que permitiram considerar um uso ndo domesticado da tecnologia, na
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intencdo de estimular um papel mais ativo da tecnologia digital, com a metodologia de
Ensino Hibrido.

O trabalho de Souza e Silva (2017) apontou para o uso domesticado da
TD, principalmente pelo fato de que era um projeto de pesquisa em andamento, e
ainda aguardavam resultados acerca das atividades aplicadas. Os autores esperam
que as TD apresentem-se como recurso didatico capaz de possibilitar através de
processos de aprendizagem a contemplacéo das necessidades dos estudantes com
autismo de forma dinamica.

No trabalho de Souza e Silva (2019) também indicou o uso domesticado da
TD, os autores mencionam que as praticas pedagdgicas tinham o intuito de forma
explicita, direta e sistematica, de contemplar alguns eixos do PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), substituindo artefatos ludicos, pela tela do computador com
jogos. Metodologicamente, os professores posicionam o estudante em frente a tela do
computador, dialogam e expdem a atividade de acordo com as dificuldades que o
mesmo encontra. Posteriormente, os autores deixam explicito que a mediacdo dos
conceitos matematicos fora feita pelo docente.

No trabalho de Oliveira e Viera Junior (2019) as TD foram explicitamente
apontadas para o uso domesticado quando os autores as constituem como
instrumentos e ferramentas. As TD sdo utilizadas para reproducdo de jogos
matematicos, tais como tabuada, jogos da memoaria, quebra-cabeca, somas e desafios
matematicos, além de acesso a blogs e videos, sempre apoiados a recursos concretos
em sala de aula.

O trabalho de Souza (2019) € o fechamento dos estudos de Souza e Silva
(2017) e Sousa e Silva (2019), nele € demonstrado por detalhes o tradicionalismo no
ensino, mesmo utilizando as TD como recurso pedagdgico, evidenciando assim, o uso
domesticado da TD no trabalho. Em todas as atividades relatadas, a pesquisadora
aparece como mediadora do ensino, apontando e instruindo verbalmente todas as
atividades que fizessem uso do computador. Apoiada em Moran (2013) e Vygotsky
(2007), a autora destaca que, sem a mediacao efetiva do professor, o uso das
tecnologias digitais ndo promove nenhum tipo de conhecimento, fadando-se em um
recurso de entretenimento (SOUZA, 2019).

No trabalho realizado por Pauli (2019), foram apontadas tentativas do uso
nao domesticado da TD, mediado pelas plataformas Khan Academy e o Matific,

utilizando a metodologia hibrida de ensino, rotacdo por estagfes. Houve também
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relatos no trabalho de Pauli (2019) de aulas de linguagem de programacao, porém,
em nenhuma das atividades o aluno pesquisado conseguiu fazer uso das tecnologias
sem mediacdo do professor, transformando a metodologia ativa em tradicional,
também ha relatos do caderno de campo da pesquisadora, em que a professora das
aulas de ensino hibrido, fez uso de material dourado para complementar e materializar
as atividades de multiplicacdo que eram realizadas na tela do computador pela
plataforma Khan Academy.

Assim, quanto a metodologia aplicada ao ensino nos trabalhos levantados,
de modo geral, pode ser observado que todos se aproximaram muito da metodologia
tradicionalista, mesmo incluindo uma ou mais tecnologias digitais, com uso individual
ou grupal dos estudantes. Embora as metodologias ativas sejam recentes no contexto
educacional brasileiro, ndo houve constatacdo, ou relatos, de que as aulas na qual

foram utilizadas surtiram efeito na aprendizagem do estudante com TEA.

4.1.4 Possibilidades e desafios

Nesta secdo, busca-se sintetizar as possibilidades e limitacbes que foram
de alguma forma destacadas por cada um dos autores em seus respectivos trabalhos,
correspondendo a Questao 3 definida na Secéo 3.2.1. Cada autor tenta destacar a
importancia do uso das tecnologias digitais para o ensino do estudante com TEA,
buscando dar significado aos conteldos matematicos, articulando cada um a sua
maneira 0 ensino com o uso de tecnologias digitais ao cotidiano do estudante com
TEA.

Como possibilidades foram observadas no trabalho de Souza e Silva (2017)
gque o0s autores unem a experiéncia da primeira autora a necessidade de
desenvolvimento em estudantes autistas das habilidades matematicas, buscando a
partir da literatura, uma visado da forma como as tecnologias digitais podem atuar para
que o estudante autista desenvolva suas habilidades mateméaticas. Nessa
perspectiva, destaca-se que o uso das TD pode propiciar oportunidades de
comunicacdo e interagcdo social para o estudante autista, buscando no trabalho
informatizado a comunicagéo alternativa e ampliada. Os desafios séo descritos em
seu trabalho que surgem de acordo com as caracteristicas do estudante autista. No
que tange a aprendizagem matematica, a autora aborda: dificuldades no

processamento da linguagem matematica, adequacdo das atividades, quebra de
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padrées e sistematizacdes do estudante, falta de motivacdo e novas estratégias de
ensino.

As possibilidades apontadas no segundo trabalho de Souza e Silva (2019)
sao similares ao seu trabalho anterior, frisando existente papel das TD no processo
de ensino e aprendizagem da matematica por estudantes com TEA, desde que sejam
consideradas praticas pedagodgicas inovadoras que contemplem a inclusao,
permitindo que o estudante com TEA tenha desenvolvimento académico e pessoal.
Segundo a autora, essas praticas inovadoras devem ser pautadas em politicas de
macroinclusao que facam uso das TD, ou seja, praticas que visem garantir o acesso
de individuos pertencentes a grupos marginalizados em determinado contexto
(SOUZA; SILVA, 2019). Todavia, de acordo com os autores, 0os desafios encontram-
se quando as préaticas vdo de contramdo com as politicas de macroinclustes, a
chamada microexclusdo. Para eles, ndo adianta as escolas ofertarem o direito de
matricula para os estudantes e ndo assegurarem a permanéncia e o sucesso desses
estudantes, pelo motivo de ndo modificarem suas praticas de modo a promover uma
educacao voltada para suas singularidades.

Segundo Oliveira e Vieira Junior (2019), as possibilidades das TD
apresentam-se como instrumentos de trabalho aliados ao professor, que podem ser
inseridas em sala de aula mediante um planejamento adequado. Os autores abordam
que as TD trazem facilidades ao espaco escolar como conexao de varios dispositivos,
acesso a biblioteca virtual e até compra de lanches, além de serem interessantes e
atraentes de modo geral. Ao longo da pesquisa, foi citado que o uso das TD melhorou
o desempenho do estudante com TEA. Quanto aos desafios, os autores somente
abordam a falta de formacéao docente para trabalhar a Educagéo Especial, 0s mesmos
atribuiram essas defasagens a suas licenciaturas.

Para abordar as possibilidades que as TD trazem ao ensino do estudante
com TEA, Silva (2019) retoma, aprofunda e reafirma os conceitos abordados de Souza
e Silva (2017) e de Souza e Silva (2019), acrescentando que o uso de computador e
outras tecnologias digitais, representam instrumentos psicolégicos que propiciam a
mediacao do professor com o estudante, de modo a trazer resultados na construcao
de conhecimentos matematicos e auxiliar no desenvolvimento das funcdes
psicolégicas superiores. E possivel notar que a maior consideracio quanto as
possibilidades destacadas pela autora, foi que as tecnologias digitais realmente

propiciam uma educacao inclusiva e auxilia no combate das microexclusdes. Quanto
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aos desafios das TD apresentados no trabalho de Souza (2019), pode-se destacar a
complexibilidade de layout de alguns softwares e a inseguranca dos estudantes ao
executar sozinhos atividades com as tecnologias digitais.

Pauli (2019) apresenta as possibilidades das TD como ideias
modificadoras, modernizadoras e inovadoras da escola, tal como recursos que trazem
transformacdo a sala de aula. Pode-se observar como desafios das TD, as
dificuldades de utilizag&do dos recursos tecnoldgicos digitais por parte dos estudantes
com TEA, fazendo com que o professor disponha mais tempo para acompanhar o

estudante até o mesmo finalizar as atividades propostas.

4.2 Relato da formacéao online

Esta etapa, inicialmente, foi essencial para apresentar a estrutura de
desenvolvimento da formacgéo, a metodologia, os temas abordados, os critérios para
certificagdo com foco na interagao na sala virtual e a apresentagao do tema central “O
transtorno do Espectro Autista”. As web interagdes foram desenvolvidas em 4 (quatro)
dias distintos, sendo eles 20, 24 e 31 de julho e 05 de agosto de 2020. A Figura 14
mostra o inicio da 12 web interacao realizada no dia 20 de julho.

Figura 14 — Apresentacao de abertura da formagéo

et cxterugis | - aprmariacda (1) - PowerPort (Faha na Avagde do Produts)

Ensino de Matematica a Estudantes Autistas
Mediado por Tecnologias Digitais

Realizacdo:

UNEMAT  Eorcect

Universidode do 085K ¥

Fonte: Autor (2021)
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4.2.1 Web interacéo 1: apresentacao e aspectos clinicos do TEA

A formacéo teve inicio com a apresentacao da comissao organizadora do
mesmo, eu Jodo Tiago Coimbra Tolentino, apresentei-me como mediador da
formagdo e em resumo descrevi minha trajetéria académica e profissional. Em
sequéncia apresentaram-se o professor e orientador de nosso trabalho Dr. Fernando
Selleri Silva e a mestranda professora Luana Santana Delgado.

Apls a apresentacdo da equipe organizadora, foram apresentados 0s
objetivos e a metodologia adotada para execucdo da formacao, conforme descritos
no Apéndice A.

Em seguida, a professora Flavia Heloisa Nogueira Francisco iniciou uma
palestra sobre o TEA, apresentada na Figura 15. A mesma abordou neste dia sobre
0s aspectos clinicos do TEA, desenvolvido conforme os seguintes topicos:

1. Histdrico — Evolucéo do conceito “Autismo”;
DSM — Manual diagndstico e estatistico de transtorno mentais;
Classificacdo: DSM IV e V;
CID - Classificagéo Internacional de Doengas;
Definicao;

o o M w DN

Caracteristicas do TEA.

Figura 15 - Apresentacao sobre os aspectos clinicos do TEA

a@ TEA

4 B TRANSTORNO DO -~ ‘
y g ESPECTRO AUTISTA FLAVIAHELOISA NOGUEIRA FRANCISCO

>

Fonte: Autor (2021)
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Entre um tdpico e outro a professora Flavia Heloisa, fez ricas contribuicbes
das experiéncias praticas vividas a partir do contato com autistas de acordo com 0s
seus trabalhos desenvolvidos como psicopedagoga clinica.

Houve interacdo dos participantes pelo chat com elogios, duvidas e
perguntas sobre o tema, e socializacdo de experiéncias. Algumas das principais
interacOes da palestrante com os participantes sao descritas na sequéncia.

Um participante, aqui identificado por P1, iniciou as interagdes
perguntando:

P1. Desculpe a pergunta, mas o deficiente intelectual, também n&o tem
censura?

Prof2. Flavia. [...] A censura é construida pela religido, que compde os pais e
0s mesmos comp8em os filhos. Posso dar como exemplo geral: o Prof. Jodo
Tolentino estd dando uma aula de aritmética, nosso aluno com deficiéncia
esta com a cabega em outro lugar. Ai em certo momento cai a borracha na
genitalia desse aluno/aluna, ele pega a borracha que tocou sua genitalia e se
sente bem com isso. E melhor segurar a genitdlia ou ouvir a aula de
aritmética? Os estudantes com deficiéncia intelectual ndo tém uma censura
construida e é nesse momento que entra a intervencao da familia e do
professor. Nao adianta bater na crianga, a libido nasce conosco, nés
dependemos de estimulos, e ndo necessariamente do outro. Assim, o
deficiente intelectual descobre a sexualidade antes dos ditos ndo deficientes,
pois ao tocar-se ele se concentra naquilo. Normalmente, a familia e o
professor oprimem o deficiente intelectual dizendo: “pare com isso; vocé nao
tem vergonha? E feio!”.

Como profissional, vejo que é uma descoberta natural do ser humano, e
assim minha funcao é orientar o deficiente onde ele pode fazer.

A importancia desse excerto da-se devido a falta de conhecimento que o
professor tem do TEA, quando o mesmo depara-se com o comportamento disruptivo
de um estudante autista. E importante orientarmos o estudante & mudanca de
comportamento de forma que o mesmo nao sofra traumas e néo prejudique seu
desenvolvimento social.

Outra pergunta em meio a fala da palestrante foi do participante

identificado como P2:

P2. Professora, como é a capacidade de abstracdo do autista? Ele tem
facilidade em algum ponto?

Prof2 Flavia. Se o autista for do grau leve, provavelmente ele tera capacidade
de abstracdo sim. [..] ndo é uma regra, mas normalmente a abstragdo deles
vem do que é concreto, descobrir 0 que o autista gosta, € preciso analisar o
hiperfoco.

Houve alguns depoimentos dos participantes no chat, descritos a seguir:
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P3. Boa noite! Sou estudante de matematica e ja tive contato dando aula com
autista. Tive o caso do autista que ndo suportava barulho.

P4. Professora Flavia, eu tive um aluno autista moderado. E nas aulas de
matematica ele sempre envolvia nas aulas. Porém néo relacionava nimero
com a quantidade.

P2. Sou graduado recentemente. Eu me encontrei com um “problema” assim
gue sai da faculdade e ir (sic) lecionar na escola publica, que é pegar uma
turma e nela haver um aluno que possui uma deficiéncia. Até agora nunca
tive uma turma que tenha estudante autista, o que para mim seria um desafio.
A pergunta é: Alguns de vocés ja passaram por uma experiéncia como essa?
Como vocés superaram isso?

P6 em resposta ao P2. Ano passado tive um aluno, e até comentei com a
professora Flavia, e ele era meu primeiro aluno autista de grau leve. Como a
Flavia falou, cada evolugéo que ele tinha era uma vitéria muito grande, um
degrau de escorregador que ele subia, era um avango muito grande.

P5 em reposta ao P2: Ano passado tive uma rica experiéncia com um aluno
autista e para mim foi uma das melhores experiéncias que eu tive no meu
periodo de docéncia como pedagoga. Quando me disseram: “Vocé tem um
autista na turma”. Na primeira reagao é de ficar chocado (sic). E agora o que
vou fazer? Inicie com reconhecimento, ele me conhecer e eu reconhecer ele.
Procurei ndo fazer nada for¢ado, pedi para o pai acompanhar ele algumas
vezes até a porta da sala ou até dentro da sala. Era uma crianga com a fala
comprometida, com o cognitivo comprometido. Ele nunca havia ido a escola,
havia uma protecéo, pois eram duas criancas autistas na mesma familia, com
diferenca de 1 (um) ano de idade de um para o outro. Entdo a familia protegeu
bastante eles. Com o desenrolar, dos dias, foi uma experiencia incrivel, nem
0s pais acreditavam que ele iria se desenvolver tanto, porque ele tinha uma
certa personalidade forte e sempre procurava impor. A cada momento que
dava para aproveitar, eu tentava aproveitar, e eu descobri que ele gostava
muito de atividades com as maos e atividade labial. Entdo eu procurei
trabalhar com ele os numeros, trabalhei quantidades usando as méos e
pronunciando. Nés conseguimos evoluir até o numero 17 (dezessete), e
posi¢do, lugar, trabalhando dessa forma. E também na lingua portuguesa as
vogais, trabalhando no método fonico. Foi uma experiéncia maravilhosa.

Como € possivel notar nos excertos apresentados, as intera¢des durante a
web conferéncia ocorreram tanto entre palestrante e participantes, quanto entre 0s

préprios participantes, o que proporcionou um diadlogo enriquecedor sobre o tema.

4.2.2 Web interacéo 2: aspectos educacionais de estudantes com TEA

A segunda web interacdo (Figura 16) também teve como tema principal o
TEA, contudo, foram abordados os aspectos educacionais de estudantes com TEA

pela palestrante professora Flavia Heloisa Nogueira Francisco.



72

Figura 16 — Discuss0es e experiéncias do ensino de estudantes autistas

Transtorno do Espectro Autista

E na Escola?

Flavia Heloisa Nogueira Francisco
Professora do Estado de Mato Grosso

Mestranda do PPGCM UNEMAT -
Campus Barra do Bugres

Fonte: Autor (2021)

Esta web interacao, iniciou-se com a participagao de trés pessoas, a mae
de um autista chamado K (home omitido por sigilo), a irmd do autista K e de uma
amiga deste autista. As trés participantes enriqueceram a formacéao com depoimentos
do desenvolvimento emocional, intelectual e cognitivo do K. A Sra. MRS (nome
omitido por sigilo), mae do autista K, deu um depoimento (Figura 17) sobre como é
para uma familia ter um membro com TEA e os desafios para o ensino do mesmo,

motivada pela pergunta da Prof2. Flavia:

Profa. Flavia. MRS, até que idade o desenvolvimento do K parecia “normal”?

MRS. O K néo teve um retardo no desenvolvimento. Ele comecou a
engatinhar com cinco meses, e com dez meses e meio, ele comecou a andar
e a falar as primeiras palavrinhas, maméae e papai. Com 1 ano e meio de
idade, aproximadamente, ele comegou a apresentar umas convulsdes e ao
decorrer dos meses foram se agravando. Quando ele completou 2 anos e
meio de idade, a coisa ficou complicada, pois as crises aumentaram e ai ele
parou de falar, ele ndo se comunicava, quando queria 4gua ele pegava na
minha mao e me levava até a geladeira. (pausa, MRS se emociona).

E muito triste, pois como ele néo falava, quando dava as convulsdes nele,
ele, sabia e me procurava, s6 escorria a lagrima no olho dele. Eu me
desesperava pois ndo sabia o que ele estava sentindo, a dor que ele tinha.
Quando ele comecou a ir para creche, ele era muito nervoso e chorava muito.
Logo a escola me chamou para conversar, porém como méae nao percebemos
o comportamento do filho e assim prestei mais atencao e a procurar ajuda.
Nesse periodo eu comecei a estudar pedagogia, e quando eu estava no sexto
ou sétimo semestre, eu descobri que ele tinha autismo. Muitos me
aconselhavam a desistir da faculdade para cuidar do meu filho. Porém eu
decidi que eu tinha que estudar para me dar com a situagdo do meu filho.
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Busquei tratamento, mas ndo consegui nada em minha cidade pelo SUS,
entdo a muito custo conseguimos consulta em Cuiaba. Apés um longo
tratamento o K voltou a falar e hoje quem olha para ele pensa que ele nédo
tem autismo.

Hoje ele tem 4 anos de idade e os remédios ajudaram a ele ter uma vida
normal, dependendo da auséncia da medicacdo, o comportamento fica
agressivo. Segundo o médico, ele tinha tudo para ser um autista severo, mas
o tratamento médico e a insisténcia na educacdo fez com que ele ndo
desenvolvesse os sintomas.

O K teve todas as caracteristicas do autismo, mas ele desenvolveu e
minimizou as condic¢des.

Figura 17 — Depoimento de uma mae de estudante autista

Fonte: Autor (2021)

O depoimento de uma méae de um estudante autista em nossa formacéo,
reforgou a importancia do envolvimento da familia na vida estudantil do estudante com
TEA, também evidenciado nos dados da Revisdo Sistematica de Literatura.

Foi convidada pela Prof2. Flavia, a irma do K para contar sua experiéncia

como irma de autista.

Prof2. Flavia. Como era o K antes da méae descobrir o transtorno?

J (nome omitido por sigilo). K era muito agitado e quando ele perdeu a fala
era dificil entendé-lo, ai tinhamos que ter paciéncia com ele. Ele se
estressava facil e aprontava muito, agora ele ndo € assim, ele mudou o
temperamento, ja conversa e esta aprendendo a ler. Esta bem melhor lidar
com ele, ele antigamente fugia de casa, tinhamos que trancar as portas, para
ele ndo fugir. Ele gostava muito de brincar com animaizinhos, boizinho,
vaquinhas e isso até hoje ajuda a aprendizagem dele.

Uma coisa boa é que ele € um menino muito alegre, e gosta de abracar as
pessoas. Geralmente os autistas ndo gostam de abragar, ndo gostam que
ninguém chegue perto, e o K gosta.
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Prof. Flavia. Quando o K era agitado, era dificil ser irma daquele K?

J. Sim, ele era agressivo, chegou até a me morder. Hoje com o tratamento
ele € um menino totalmente diferente e é carinhoso.

Prof. Flavia. Como é ser irma de um autista?

J. E uma experiéncia diferente, com isso a gente aprende a ter mais calma
com as outras criancas. Eu aprendi bastante cuidando do K.

Profé. Flavia. Vocé acha importante estar falando com eles? Sao todos
professores. Vocé pensa em dar voz aos autistas também?

J. Penso, eu sei como é dificil para eles estarem sofrendo bulling na escola.
Eu ndo sou autista, mas sofro bulling e eu cuido do meu irméo para ele nédo
sofrer. Muitas criancas julgavam o meu irmao por causa do autismo dele.

Também foi entrevistada a filha da Prof2. Flavia, a jovem AL (nome omitido
por sigilo), que deu um depoimento do seu conhecimento sobre o autismo.
Prof2. Flavia. AL, conhecemos o K a quase 4 anos, antes disso, vocé sabia o

que era autismo?
AL. Pouquissimo, ndo entendia muita coisa, mas também nao julgava.

Prof2. Flavia. Vocé me perguntando sobre autismo, ai o que aconteceu?

AL. Ai eu fui entendendo mais, fui sabendo como lidar, como conversar, como
tratar, porque eles tém um jeito diferente e ndo podemos trata-los de qualquer
jeito.

Prof2. Flavia. Para vocé, quem é o K hoje?
AL. O K ele mudou muito, antes ele era agressivo, agora ele brinca e nao
bate em ninguém, néo grita, esta muito mais calmo.

Profé. Flavia. Como é a sua experiéncia, 0 que vocé esta aprendendo com o
K?

AL. O K é uma pessoa muito boa, ele trata as pessoas gentiimente, ele é
calmo, mas ele é timido. Com isso eu aprendi que temos que tratar bem as
pessoas, seja ela diferente, seja ela como a gente. Como um surdo, vocé nao
pode chegar de qualquer jeito nele, vocé tem que entender, vocé tem que
entender como fala, como tem que se tratar, pois eles podem pegar uma
imagem muito ruim de vocé.

Os depoimentos trazidos nos excertos anteriores reforcam a importancia
do conhecimento sobre o tema e do acolhimento ao aluno autista e a sua familia por
meio da escola, bem como a possibilidade de desenvolvimento que o autista
apresenta quando este acolhimento é promovido de maneira adequada. Apés 0s
depoimentos, a Prof2. Flavia desenvolveu a continuidade de sua palestra elencando
0S seguintes itens:

e Os Simbolos do Autismo;
« Lei Brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia;
e Processamento sensorial.
Em meio a fala sobre de como funciona o processamento sensorial de um

neurodiverso, a participante aqui identificada como P7, perguntou via chat:
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P7. Sobre a perspectiva sobre a aprendizagem: ja tive aluno que a mée nao
deixava a crianga ter autonomia, achava sufocante. O que fazer?

Prof2. Flavia. Hoje meu marido fez uma tdbua de frios, e mae do K queria que
ele pegasse com o garfo, mas ele ndo conseguia e pegou com a mao. Eu
disse: Deixe ele comer do jeito dele. [...] Ap6s alguns instantes, a irma estava
dando o alimento na boca dele. Gente, isso é a familia, tem que puxar a orelha
da mée? Ele estava comendo, ndo socialmente estava, mas estava comendo
a maneira dele.

As maes, nés teremos de todos os tipos, as que abandonam, as que cuidam
de mais, enfim, e isso é com relacdo a todos os alunos, ndo s6 com os que
tem autismo.

Neste momento, houve interacdo via audio dos participantes com a

palestrante. As contribuicdes iniciaram pela participante que identificaremos por P8:

P8. Na escola que trabalho, temos varias criangas com autismo. Desde o grau
leve até o mais severo, com e sem atraso cognitivo, com e sem
comprometimento da fala, temos vérios niveis, varios graus. E o que eu posso
dizer dessas indagacdes, se é possivel ou se ndo € possivel realizar essas
atividades com essas criancas, no meu ponto de vista e experiéncia que nés
temos, é que tudo vai depender primeiro do grau de autismo que essa crianca
tem, porque dependo do grau e do comprometimento cognitivo e de fala que
ela tem, ndo vamos conseguir desenvolver tal como desenvolvemos com
outros alunos. Temos um aluno chamado José, e ele tem um grau alto de
autismo, comprometimento de fala bem acentuada e ele dificiimente
conseguira realizar essas atividades no decorrer da escolaridade. Ja tem
outros que desenvolvem com tranquilidade, mas tudo depende também do
dia, temos que respeitar o dia, né? Temos que respeitar o dia do autista, tem
dia que ele ndo consegue se concentrar, assim como nés também temos dias
gue ndo estamos bem. Sé que o dia deles, é para além do nosso. Parece que
tudo é mais acentuado, o barulho incomoda mais, 0 movimento incomoda
mais. E acredito assim, essa € a realidade que ndés temos hoje.

Profé. Flavia. Professora, qual a cidade e escola que vocé trabalha?
P8. Rondondpolis, Escola Sdo José Operario e temos turmas até o nono ano.

Profé. Flavia. Este autista severo, ele tem atendimento especializado fora
desta escola?

P8. Ele tem atendimento, sim. A mae o leva também para a fisioterapia,
fonoaudiologia, acompanhamento médico, toma medicacado, e dependendo
do periodo ele tem um tempo de sono. As auxiliares que ficam nas salas, se
desdobram na atencao.

Prof2. Flavia. Ele tem atendimento na APAE e Pestalozzi?
P8. Nao.
P9. P8, eu ja acompanhei ele também.

Profd. Flavia. Esta vendo como faz falta? A gente tem que lembrar, que o K
esta na Pestalozzi, que ele tem um atendimento de trés a quatro alunos na
sala, que a professora percebe estas caracteristicas, ai a mae leva para a
escola regular aquilo que eles percebem na Pestalozzi. [...]

P10. Flavia, posso fazer uma interferéncia?
Profa. Flavia. Claro!
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P10. Acredito que eles estdo seguindo a mesma coisa que aqui em Matupa.
Matupa ndo aceita mais aluno autista na APAE e Pestalozzi, as maes vao I3,
a propria instituicdo ndo atende, somente no ensino regular. Entdo deve estar
tendo esse tipo de dificuldade [...].

Proft. Flavia. Olha, eu vou orientar assim: Meninas, lembram do nosso
encontro passado, que nds vimos aqueles CID’s, a APAE e Pestalozzi ela é
para deficientes intelectuais, certo? Se estiver l& no CID que ele é muiltiplo,
se ele é autista com deficiéncia intelectual grave, entéo ele é mdltiplo, € lei.

P9. Sou de Rondonépolis. Esse ano eu iniciei na sala de recursos, e eu tive
a experiéncia de ir até a APAE para fazer essa ligacdo. E eu percebi que a
lista de espera da APAE é tdo grande que nao atende o nimero de alunos,
gue a nossa escola tem hoje. Entdo até para conseguir uma vaga la, &
complicado. Eles se dispuseram em nos ajudar, a ajudar a escola, mas néo
se dispuseram a aderir novos alunos, porque ndo comporta. Sao situacdes
gue vem complicando mesmo nosso trabalho em sala de aula, com esses
alunos. Porque geralmente, as mées tém dificuldade de até estar se
descolocando da casa dela para levar numa APAE, ou em uma fisioterapia,
e ai acaba que essas maes, a gente sente elas muito cansadas de lutar, lutar,
lutar e se deparar com um filho com indmeras dificuldades, e também
barreiras para conseguir auxiliar esses filhos. [...] Entdo nds da escola vemos
gue é um desafio até para nés professores conseguirmos clarear o trabalho,
porque, fica la conosco trés ou quatro horas e o restante do tempo em casa
parado, num tablet ou celular, sem interagdo. Entdo isso € um desafio muito
grande, em quatro horas conseguir que esses alunos desenvolvam. Os de
sintomas mais leves, tudo o que vocé propde, tem uma desenvoltura melhor,
mas 0s casos mais graves, ndo. E preocupante, a gente corre daqui, corre
dali, pega informagdo com quem j& estd ha mais tempo na area, mesmo
assim nNosso passo € pequeno.

Prof¢. Flavia. Para fechar. A questdo de politicas publicas, nés ndo temos.
Essa méezinha, sé tem paz, quando ele esta com vocés [...] ja imaginou se
nao tiver a escola? [...].

Joéo. A constituicdo de 1988, diz que deve ter condi¢bes de igualdade aos
alunos que tem qualquer tipo de deficiéncia, preferencialmente na escola
regular. Mas somente no ano de 2012 que foi sancionada uma lei que proibe
a negac¢do da matricula de qualquer aluno com qualquer tipo de deficiéncia
na escola regular. E por isso que as APAE encaminham para a rede regular
de ensino. E por isso que o diretor ndo pode mais negar a matricula desse
aluno. S6 para deixar claro, essa é a lei n® 12.764 de 2012, é por isso que as
maes ou a familia chegam na APAE e sdo encaminhadas para a escola
regular. Chegando na escola regular, quem esta para receber estes alunos?
Nés. E é por isso que estamos aqui, para tentarmos aprender um pouquinho.

Esses excertos nos mostram a importancia da acdo conjunta entre escola
e familia no sentido de minimizar as deficiéncias e percal¢os encontrados no percurso,
tdo como a importancia da formacéo docente para trabalho com o estudante autista.
A interacdo com os cursistas via chat e audio, também foi marcada pela emoc¢éo nos
depoimentos, dado que muitos dos participantes ndo conheciam aspectos da
convivéncia e/ou ensino de estudantes com TEA.

Apols as duas primeiras web interagbes, os cursistas puderam ter um

panorama de como é a situacdo de um estudante com TEA, sobretudo, os desafios
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tanto da familia quanto do profissional da educacdo para promover o ensino do

estudante que possui tal patologia.

4.2.3 Web interacéo 3: possibilidades de ensino com tecnologias digitais

No dia 31 de julho ocorreu a terceira web interagdo, na perspectiva de
proporcionar aos cursistas possibilidades de ensino mediado por tecnologias digitais.
O palestrante da terceira web interacédo (Figura 18) foi o Prof. Me. José Fernandes
Torres da Cunha, que discorreu sobre o tema: “Ensino hibrido: possibilidades de

inovagao na sala de aula”.

Figura 18 — Ensino hibrido: possibilidades de inovacao na sala de aula
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Universidade do Estado de Mato Grosso

Fonte: Autor (2021)

O Prof. Me. José Fernandes desenvolveu sua palestra abordando o tema
de acordo com 0s seguintes topicos:
e O que é o ensino hibrido?
« Principais mudanca trazidas pelo ensino hibrido;
e Modelos de ensino hibrido;

e Tecnologias para o ensino hibrido.

Durante cada topico, o Prof. Me. José Fernandes instigou os cursistas a

participarem fazendo perguntas. No primeiro topico: O que € o ensino hibrido? Os
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participantes interagiram via audio, contribuindo com suas perspectivas sobre o que
entendiam por ensino hibrido. As participacdes geraram discussdes e/ou tensdes, na
intencionalidade de que o grupo de participantes chegassem a solugcdo com

interveng&o minima do professor.

Prof. José Fernandes. Dé acordo com a definicdo que vimos, a modalidade
de ensino semipresencial pode ser considerada um modelo de ensino
hibrido?

P11. No meu ponto de vista, sim. Pois é como vocé disse ali na definicao,
pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada fora de sua
residéncia. Eu acredito que torna sim, uma atividade de ensino hibrido.

P7. Acredito que sim, mas depende da intencionalidade. Pois s6 o fato de
nao estar na escola e néo ter intencionalidade, nédo resolve.

P12. Eu também concordo, professor.

Prof. José Fernandes. Vamos aprofundar um pouco mais a questdo. E
possivel fazer o ensino semipresencial sem utilizar a internet? Havia ensino
semipresencial antes da internet?

P11. Sim, havia. Eu peguei uma época onde os cursos eram tudo apostilado,
eu ndo lembro o nome da instituicdo, mas a gente recebia pelo correio as
apostilas em casa e depois tinha uma listinha de exercicios que tenha que
fazer e enviar de volta. Era por correio, mas nao tinha internet.

P13. Tinha também o curso: Salto para o futuro. Era pela televisdo. A gente
se reunia em uma sala de aula e encaminhava as atividades.

P11. Um exemplo bem classico é o telecurso 2000. Era pela televisdo. Nao
era pela internet.

Prof. José Fernandes. Antes mesmo de falarmos em internet, basicamente o
uso da internet para a educacédo a distancia, teve uma grande expansao a
partir da década de 1990. Mas antes disso, como vocés mencionaram,
existiram outras formas de ensino a distancia e ensino semipresencial, que
néo era utilizando a educacéo online.

Quem mais pode se arriscar na resposta? Estdo todos de acordo que 0 ensino
semipresencial € um modelo de ensino hibrido?

P14. Agora, depois desses comentarios, eu acho que pode ser, mas nao
necessariamente. Porque para ser hibrido, ele precisar ser online, precisa ter
um intermédio da internet, e também tem esse Ultimo topico que estou meio
em davida da definicdo, mas acho que também ele pode trazer umas
caracteristicas, que fala que as modalidades ao longo do caminho de
aprendizado de cada estudante em um curso ou matéria estejam conectados.
Entdo so por ele ser semipresencial, ndo necessariamente ele vai ter essa
caracteristica. Entdo é como eu disse, ele pode ser, mas nao
necessariamente.

P15. Eu acho que a diferenca entre os dois € a metodologia. E o curso hibrido,
ele usa as metodologias ativas.

Prof. José Fernandes. E uma diferenca também. [...] Entdo, como podemos
perceber, na definicdo desses autores, 0 ensino semipresencial ndo garante
gue é um modelo de ensino hibrido, ele pode ser, mas vai depender da
maneira que ele é trabalhado. Se esse ensino semipresencial utiliza o ensino
online para desenvolver a aprendizagem dos estudantes e também faz o uso
de metodologias que o aluno tenha a experiéncia de educacao integrada, ai
ele pode ser considerado. O fato de ele ser simplesmente semipresencial,
ndo garante que ele seja um modelo de ensino hibrido.
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O modelo de ensino hibrido foi de grande interesse dos participantes e
largamente discutido, pois € um modelo que posteriormente foi implementado as aulas
dos professores em decorréncia da pandemia de COVID-19. Logo, por sua vez, 0S
participantes interagiram de maneira a encontrar o entendimento sobre o ensino
hibrido e a aplicacdo de metodologias que poderiam ser implementadas a este
modelo, principalmente aquelas que fizessem em sua pratica o uso de tecnologias

digitais.

Sobre os modelos de ensino hibrido, a cursista identificada aqui como P16,

fez a seguinte pergunta:

P16. Esse modelo de estacdo por rotacdes, ele s6 ocorre somente de um
lugar fisico para outro ou pode ocorrer na mesma sala de aula? Essa € minha
davida.

Prof. José Fernandes. O modelo de estacdo por rotacdes pode acontecer
somente em uma mesma sala de aula, tendo duas, trés ou quatro estacdes
em uma mesma sala de aula, e eu posso também ter estacbes em espacos
diferentes.

Prof. Selleri. Fernandes, eu tenho uma pergunta. As atividades em cada
estagdo, elas sédo as mesmas ou elas precisam variar de acordo a estacao
da qual esta vindo a turma? Por exemplo, a turma que estd com o professor
vai receber uma orientacdo, enquanto a turma que estd em uma atividade
colaborativa é outra atividade e a turma do laboratdrio € outra atividade.
Quando houver o rotacionamento, essa turma que vem do laboratério ou que
estava nas instru¢des online, elas vao receber a mesma atividade da turma
anterior ou ele tem que preparar uma outra atividade [...].

Prof. José Fernandes. As atividades, elas séo diferentes mas o contetido € o
mesmo. Outra coisa, as turmas na verdade, sdo uma Unica turma de alunos
que sao divididos em grupos menores. Se o professor tem uma turma de vinte
alunos, ele pode dividir em cinco grupos de quatro alunos. Vamos pegar um
exemplo da matematica. Em uma estacao os alunos podem estar vendo um
video do YouTube que ensina como fazer equa¢des, em uma outra estacao
os alunos podem estar fazendo pesquisa onde ha situa¢des do dia a dia onde
pode-se aplicar o conceito de equacdes. Eles podem estar fazendo em grupo
ou com um monitor ou posso ter um lider acompanhando eles também. Na
pratica, cada um desses grupos, é importante que o professor escolha um
lider, e esse lider ele pode estar orientando os outros alunos e liderar o
trabalho do grupo, ali mesmo. E em um outro grupo estara o professor
fazendo exercicios e explicando o contelido para eles. O que acontece, a
ideia é explorar as diferentes habilidades dos estudantes, tem alunos que véo
aprender mais ouvindo ou assistindo aquele video, tem aluno que aprende
mais fazendo continha, tem aluno que aprende mais com o professor. Entdo
todos os alunos tém que passar por todas as estacdes.

P17. Professor, 0 que eu acho interessante nesse modo de ensino e que a
gente ndo faz assim dessa maneira, mas dentro da sala de aula, a gente
também tem aqueles alunos que tem mais dificuldade e a gente acaba
fazendo grupos pequenos quando o trabalho é com eles em grupos divididos
na sala e coloca sempre o que entende mais do assunto para ficar ajudando,
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mesmo porque, dentro de uma sala de aula, a gente tem trinta alunos, para
um professor s0, ja € um pouco diferente, ndo tem monitor, mas a gente faz
esse rodizio. Ndo desta maneira, com apoio. Mesmo porque se faz uma
bagunca, o povo ja acha ruim, né? Entdo tem que ser aquela coisa
engessada, quanto mais a sala estiver caladinha, o pessoal as vezes prefere.
Querendo ou ndo, a gente atinge aqueles alunos nessa rotatividade que
precisam. Entdo a gente vai descobrindo a dificuldade deles através dessa
metodologia. Eu gosto muito, mas acho que nds professores temos que nos
capacitar muito, porque se nao fica dificil.

Prof. José Fernandes. O importante é comecar. Como vocé disse ai, € um
modelo de rotacao por estacdes, vocé sé precisa incrementar alguma coisa
relacionada ao ensino online. Seria uma forma de rotac&o por estacdes. Uma
coisa que é importante, que o professor tem que ter clareza, é que muda a
dindmica da aula. O professor esta acostumado ficar o tempo todo no dominio
da sala de aula, ele passando o contelido, e quando acontece esse modelo
com a rotagdo por estacdes, favorece a autonomia do estudante, pois eu
posso ter uma estagdo onde eu posso colocar o aluno para pesquisar sobre
0 assunto. E muitas vezes o aluno, se ele tiver acesso a internet, ele vai ter
acesso a muito mais contetdo do que aquele que o professor esta ensinando
ou que estd na apostila, hA uma mudanca na prépria rotina da aula, o
professor perde um pouco o controle da aula, mas é um novo modelo de
ensinar.

Jodo. Esses modelos de ensino hibrido, realmente séo dificeis de implantar,
e requerem ndo sé do professor um desdobramento maior, mas também por
parte da gestdo da escola. Como vocé disse, quando faz um movimento
diferenciado na sala, as vezes, o gestor acha ruim, pensa que é bagunca. Eu
fui incompreendido na escola, nos tivemos s6 um més de aula e quando eu
fui comecar a implantar esse sistema de metodologia hibrida em minhas
aulas, o pessoal ja olhou com olhos diferentes, disseram: “Opa, o que € isso
ai, ndo pode”. Entdo, tem que ser conversado, tem que ser muito bem
estudado, estruturado, e a dica que eu ja dou antes é passar para a gestao,
gue ira fazer desse modelo aqui agora as aulas, porque senéo, fica dificil
depois.

Prof. José Fernandes. O que o Jodo falou é muito importante. [...] Para
trabalhar o modelo sala de aula invertida e laboratério rotacional, uma vez,
primeiro eu conversei com o diretor da escola, com a coordenacao e dai por
fim tive que planejar essa formacdo com o formador do CEFAPRO. Porque,
toda formacdo que acontece na escola, tem o acompanhamento do
CEFAPRO. Entéo para trabalhar, eu tive que conversar com a direcdo da
escola, coordenagdo da escola, com o formador do CEFAPRO, porque nédo é
simplesmente falar: “Vou trabalhar o modelo hibrido de ensino”. [...] O
professor por si s6 ndo conseguird fazer se ndo houver uma mudanca
institucional.

Sobre o modelo de ensino laboratorio rotacional a participante P18

P18. Eu queria saber, quais sdo as variantes Sdo necessarias para
desenvolver as habilidades na sua pesquisa?

Prof. José Fernandes. Vocé fala, se eles tinham que ter experiéncia no uso
de tecnologias, algo assim?

P18. Isso.
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Prof. José Fernandes. O Unico pré-requisito é que o participante tinha que ter
conhecimentos basicos de informatica, se souber usar um editor de texto e
navegar na internet, ja era o suficiente. [...] Durante o curso, foi ensinado
passo a passo, todos que conseguissem havegar na internet poderiam fazer.
Tanto é que tive s6 uma desisténcia no curso.

Sobre o modelo sala de aula invertida, tivemos também contribui¢bes via

P18. Nesse modelo o papel do professor é ressignificado, até porque, ele
passa a atuar como guia e ndo como o préprio detentor do conhecimento
como muitas vezes a gente costuma ver dentro do modelo tradicional. Ent&o,
acho que essa abordagem que estd sendo abordada, ela veio para
potencializar a constru¢cdo de conhecimento dos alunos.

P16. Em relacéo, professores, quando vocés forem trabalhar algum modelo
de ensino hibrido, por exemplo, a sala de aula invertida, deixar isso bem claro
para os alunos. A gente falou que sobre a gestédo, que a gestdo tem que ficar
sabendo, mas os alunos também, porque com esse tipo de abordagem,
parece que o professor fica passivo, o papel inverte, né? Antes os alunos
ficavam passivos, agora quem fica passivo é o professor. Mas na verdade ele
nado fica passivo, isso tem que ficar claro para os alunos, para que eles
entendam o que esta acontecendo e o que realmente vocé quer.

Jodo. Esse momento de pandemia agora com aulas remotas, € um momento
em que os professores podem ir deixando claro ja para os alunos, ir treinando
os alunos, pois essa abordagem sera mais do que nunca utilizada. Nés
estamos utilizando nessa formacdao ja a abordagem de sala de aula invertida,
e sera muito mais usada agora ai pelos companheiros, pois as aulas seréao
totalmente online, logo essa abordagem sera muito bem-vinda e bastante
utilizada.

Prof2. Flavia. A sala de aula invertida, a gente pensando nos autistas, leve e
até mesmo moderados, lembra que nés falamos nos nossos outros
encontros, a questdo da intensidade do toque, a intensidade do cheiro, se ele
for ledor ou se ele tiver algum ledor em casa que possa auxilia-lo,
provavelmente ele ir&d desenvolver melhor do que na presencial. Ja que ele
tem dificuldade com o som, com os gritos dos colegas, com o acumulo de
pessoas. Entdo nos podemos olhar ndo sé para o autista, para pessoas com
dificuldades de aprendizagem, desde que sejam orientados que essa é uma
modalidade que pode sim ser 6tima para eles.

Esses excertos nos revelam a importancia do planejamento das aulas que

sejam estruturadas em um modelo hibrido e do alinhamento de toda a equipe escolar

para um melhor aproveitamento das praticas pedagogicas.

Na terceira web interacdo, também foi discutido sobre o planejamento e

producdo de uma proposta pedagodgica a ser elaborada por cada um dos participantes

da formacgéo (Figura 19).

A discussdo sobre tecnologias digitais para o ensino hibrido, com o

palestrante Prof. Me. José Fernandes e o mediador Jodo, foi crucial para a formacéo,

tendo em vista que a apresentacao de recursos digitais para o ensino abre um leque
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de possibilidades, que por vezes sao escassas ou desconhecidas. Ainda temos a
situacao que, dependendo do conteudo planejado pelo professor torna-se dificil o uso
ou estruturacéo dos artefatos digitais ao ensino de neurodiversos, e isso demanda do
profissional da educacéo uma pré-disposi¢cdo ao conhecimento profundo do recurso
digital escolhido, no intuito de explorar todas as possibilidades que o mesmo oferece,

buscando a melhora do ensino.

Figura 19 — Planejamento e produc¢éo da proposta pedagdgica
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Fonte: Autor (2021)

4.2.4 Web interacéo 4: apresentacao das propostas pedagogicas

No dia 05 de agosto, ocorreu a quarta e ultima web interacédo (Figura 20).
A mesma foi destinada a apresentacdo das propostas pedagdgicas elaboradas pelos
participantes da formacéao e discussédo das possibilidades e desafios do ensino de
matematica com o uso de tecnologias digitais a estudantes autistas.

Inicialmente, tivemos uma nova participacdo do Prof. Me. José Fernandes
fazendo uma dinamica de gamificacdo online pela plataforma Kahoot! O jogo online
constitui-se basicamente em perguntas sobre um ou varios temas, os participantes
acessam o site https://kahoot.it/ e digitando um nimero PIN, podem participar de um
quiz de perguntas pré-elaboradas pelo professor. Ao final de cada questdo, a

plataforma informa a resposta correta e a quantidade de participantes que respondeu
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em cada questdo. Quando o jogo termina, € mostrado um ranking de acordo com o0s
acertos dos participantes.

Essa dindmica de gamificacdo online, € uma proposta de uso dos recursos
digitais que visa de forma descontraida trabalhar questdes relacionada a um ou mais
assuntos onde o participante involuntariamente tem a oportunidade de consolidar seus
conhecimentos.

O Prof. Me. José Fernandes também ensinou os participantes a criarem

seus quiz acessando o site https://kahoot.it/.

Figura 20 — Panorama geral dos participantes
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Fonte: Autor (2021)

O segundo momento da web interagcdo deu-se inicio a partir de
consideracdes e contribuicdes do facilitador Jodo, retomando os conceitos sobre
autismo, ja discutidos nas web interacbes passadas, no intuito de motivar os
participantes a interagirem com propostas de ensino e minimizar as davidas com
respeito ao tema abordado. A Prof2. Flavia, também contribuiu discorrendo sobre as
limitacdes que por vezes sdo encontradas pela familia e a escola na hora de educar
o estudante com autismo. Foi frisado que as possibilidades de ensino dependeriam
de um planejamento e estudo minucioso por parte do professor, ou seja, das

condi¢Oes gerais do autista na qual pretende-se trabalhar.
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A Profa, Flavia, fez uma fala pertinente no sentido ajudar a producdo das
propostas de ensino que foram solicitadas aos participantes como componente
avaliativo da formacédo. Segundo a professora, a educagao especial na perspectiva da
educacdao inclusiva refere-se aos estudantes com deficiéncia, parafraseando Mantoan
(2003), “ndés queremos a escola das diferengas, ndo dos diferentes”. Quando se pensa
somente nos alunos com deficiéncia, excluimos os outros, e isso ndo é incluséo.
Afirmou.

Neste encontro os participantes pouco quiseram manifestar-se sobre as
propostas pedagogicas, contudo, comentaram via chat que a formacéo contribuiu
tanto para o conhecimento da patologia autismo, quanto para as possibilidades de
ensino aos mesmos.

Até a data da ultima web interacdo, haviam sido entregues 8 propostas
pedagogicas e por esse motivo as discussfes sobre as mesmas foram minimas. A
comissao decidiu pela prorrogacédo da data de entrega das propostas pedagdgicas,
pois compreendeu-se que o periodo de retorno das aulas de forma remota, do ensino
publico, havia sobrecarregado demasiadamente os participantes. As propostas séao

resumidamente apresentadas e discutidas na Secao 5.2.1.

4.2.5 Avaliacédo da formacéao

Esta secao é destinada a apresentacdo dos resultados sobre a avaliacao
da formacao aplicada, recebida via questionario (Apéndice C). Essas informacdes sao
importantes para nos revelar se o formato no qual se deu essa formacéo e os artefatos
digitais utilizados foram minimamente suficientes para alcancar o objetivo da mesma.
Os dados apresentados sao relativos a 24 respostas recebidas, fazendo-se um recorte
das questdes voltadas a avaliacdo da formacdo de forma geral e das tecnologias

digitais envolvidas.
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Figura 21 — Avaliagéo da infraestrutura da formacédo em EaD
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Fonte: Autor (2021)

Um dos aspectos avaliados foi quanto a infraestrutura em EaD (Questdo
5), que é relativo ao ambiente e a todos os recursos digitais escolhidos para realizacao
da formacao (AVA, videos, livros e artigos digitais, softwares e outros). Conforme os
dados apresentados na Figura 21, a infraestrutura do ambiente em EaD foi
considerada como 6tima ou boa pelos participantes. Nesse sentido podemos ter a
ideia de que possiveis formacdes de professores que se realizem nesse mesmo

contexto, seréo recebidas por este tipo de publico.

Figura 22 — Avaliag&o das habilidades dos cursistas nas tecnologias digitais usadas antes
do inicio do curso
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Fonte: Autor (2021)

A Figura 22 traz a avaliacdo do cursista sobre suas proprias habilidades
com respeito as tecnologias digitais utilizadas na formacéo antes de iniciar a mesma
(Questéo 8). Os dados nos revelam que 8 participantes consideraram que suas
habilidades nas tecnologias digitais utilizadas eram ruim ou regular, evidenciando que

muitos profissionais mesmo conhecendo recursos digitais para o0 ensino de
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matematica, tém dificuldades para sua utilizacdo. A Figura 23 nos mostra os dados

guanto a avaliacdo das habilidades durante e apés a formacao.

Figura 23 — Avaliacdo do desenvolvimento das habilidades dos cursistas no uso das
tecnologias digitais durante o transcorrer da formacéao
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Os dados da Figura 23 nos evidenciam a contribuigdo da formagé&o para o
desenvolvimento das habilidades no uso das tecnologias digitais dos cursistas
(Questdo 15). Ap6s apresentar tipos, funcionalidades e possibilidades do uso de
alguns artefatos digitais para o ensino de matematica a estudantes autistas e nao
autistas, obtivemos uma autoavaliacdo dos cursistas mais positiva em relacdo a
habilidade de uso dos recursos digitais utilizados, passando a avaliar de ruim ou

regular para bom.

Figura 24 — Avaliagdo da aprendizagem e aproveitamento da formagéo
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Fonte: Autor (2021)

Os cursistas avaliaram a aprendizagem e o aproveitamento da formacéo
(Quest&o 14) como 6timo ou bom, de acordo com a Figura 24. E possivel identificar
essas caracteristicas nos excertos de todos os encontros realizados. A formagéo

propiciou aos cursistas conhecimento sobre um tema pouco abordado nas escolas, o
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aproveitamento de todos os momentos propiciados pela formacdo contribuiu para a

pratica pedagogica com uso de tecnologias digitais.

P7. Precisamos de pesquisas com esse tema, pois ainda € um caminho que
precisa de muitas descobertas e explanacéo tao clara como que estamos
vivenciando aqui. Parabéns! Aprendi muito.

No ambiente escolar ndo tem essa seguranca e dominio do conhecimento
sobre o autismo, ainda é pouco discutido, pois as vezes falta conhecimento.
Esta sendo de grande contribuicdo para mim este curso.

P34. Eu quero agradecer por todo o aprendizado que obtive aqui, pois era
praticamente leiga nesse assunto. Aprendi muito.

P35. Estou muito grata por fazer parte deste curso online, ele contribui muito
para minhas praticas.

As demais questdes foram avaliadas com 6timo ou bom, com excecéo dos
itens “Tutoria prestada durante o curso” (Questdo 11) e “Capacidade de cooperagao
e integracdo com os demais participantes” (Questdo 17), que apresentaram
percentuais de avaliacdo regular (4,3% e 8,7%, respectivamente). Considera-se que
o fato dos cursistas estarem envolvidos com outras atividades durante a formacéao
tenha dificultado a disponibilidade de alguns para a tutoria e a integracdo com 0s
demais participantes nos momentos assincronos. Todavia, ainda assim a maioria dos
cursistas avaliou de forma positiva estes aspectos.

O item “Adogdo da metodologia utilizada no curso” (Questdo 18), foi
respondido de forma integral com sim, apresentando-nos que metodologicamente o
modelo de educagdo a distancia em seu formato e-learning pbéde suprir as
necessidades da formacao proposta.

Os resultados apresentados nesta secdo puderam expressar que a
formacdo docente propiciada por este trabalho alcancou o objetivo proposto, no
sentido de promover dialogos sobre as possibilidades e limitacbes do ensino de
matematica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas e nao autistas,
conhecer o Transtorno do Espectro Autista e a producdo de conhecimento sobre o

uso de tecnologias digitais em contexto escolar.
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5 DISCUSSOES

Neste capitulo discutimos as categorias emergidas a partir dos resultados
oriundos da reviséo sistematica de literatura e da formacao pedagogica. Inicialmente
recorremos ao objetivo do trabalho, que é investigar as praticas pedagdgicas
relacionadas ao ensino de mateméatica a estudantes da educagdo basica com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), mediado pelo uso de tecnologias digitais a
partir de uma formacéo pedagdgica online.

A partir deste ponto, desenvolvemos uma revisao sisteméatica selecionando
trabalhos que passaram por um estudo minucioso, cujo resultados e sintese foram
descritos na Secéo 4.1. Propondo-se ampliar os dados, também consideramos as web
interacbes, propostas pedagodgicas e questionarios de avaliacdo a partir do
desenvolvimento de uma pesquisa-formacao, relatada na Sec¢éo 4.2.

Considerando os dados oriundos da revisdo sistemética e da pesquisa-
formacdo, as etapas da metassintese qualitativa (MATHEUS, 2009) e seus niveis de
interpretacdo (BICUDO, 2014), a partir da triangulacédo dos dados (AZEVEDO et al.,

2013), como descrito na Sec¢ao 3.4, emergiram categorias conforme o Quadro 5.

Quadro 5 — Quadro de categorias emergentes

CATEGORIAS MEIOS DE
SUBCATEGORIAS .
EMERGENTES IDENTIFICACAO

Formagado permanente

Formacdo continuada para o Rev. Sistematica, interacao
) ) Potencialidades da acdo | . ] ]
ensino de estudantes autistas ) ] virtual, chat e questionério
conjunta entre escola e familia

Possibilidades metodoldgicas
articulando o uso de TD ao

ensino de matematica Rev. Sistematica, interacao

A pratica pedagdgica com o0 uso i ) o
_ Planejamento de acordo com | virtual, chat, questionario e
de TD a estudantes autistas ) .
as necessidades propostas pedagaogicas

Possibilidades e desafios do
uso das TD
Fonte: Autor (2021)
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O Quadro 5 apresenta duas categorias que emergiram durante 0 processo
de analise, considerando os elementos que apresentam entre si inter-relacdes, sendo
as mesmas: formacao continuada para o ensino de estudantes autistas; e a pratica
pedagdgica com o uso de TD a estudantes autistas. Essas categorias s&o

apresentadas a seguir.

5.1 Formacao continuada para o ensino de estudantes autistas

Esta categoria emergiu a partir da interacao virtual, chat e questionario da
formacdo, sendo composta pelas subcategorias “formacdo permanente” e

“potencialidades da agdo conjunta entre escola e familia”.

5.1.1 Formacéo permanente

A educacao brasileira sofreu mudancas no periodo na qual este trabalho
estava sendo elaborado. O virus denominado SARs-CoV-2 de alto poder de infeccéo,
no ano de 2020 causou problemas epidemiolégicos em escala global, gerando a
pandemia denominada de COVID-19, com impactos sociais, econémicos, politicos,
histéricos e culturais. Muitos paises, inclusive o Brasil, adotaram medidas de
contencdo de mobilidade social como isolamento e quarentena, na intencdo de
minimizar o contagio do virus.

No ambito social, a educacéo sofreu influéncias devido a implantacao das
medidas de contencdo de mobilidade social e isolamento, levando as escolas e o0s
professores brasileiros a uma adequacédo das metodologias de ensino. Escolas e
professores tiveram um curto prazo de tempo para apropriarem-se da nova realidade
educacional, o modelo de ensino online. Nesse sentido, surgiu um grande niumero de
formacdes de professores na intencao de prepara-los para atuar nesse modelo,
usando como recurso as tecnologias digitais.

No entanto, tratando-se deste movimento formativo, na cidade de
Rondonodpolis - MT nédo houve movimento do poder publico ou dos Centros de
Formacéao de Professores — CEFAPRO no sentido de elaborar formacao docente para
o atendimento de estudantes classificados como “especiais”, deixando o professor

despreparado e o estudante desassistido pelo sistema de aulas online que, muitas
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das vezes, ndo atendiam as necessidades particulares de aprendizagem dos
mesmos.

Na intencdo de suprir de forma minima esta deficiéncia, a formacéo
aplicada neste trabalho, corroborou para que os profissionais da educacéo tivessem
um minimo de conhecimento sobre o TEA e a percep¢édo minima de possibilidades do
ensino de matematica que facam uso de TD aos mesmos.

Oliveira e Viera Junior (2019), em seu trabalho, apontam a fragilidade da
formacao inicial do professor quanto a contemplacdo de aspectos praticos para
inclusdo, o que gera uma deficiéncia profissional ao deparar-se com estudantes
deficientes e, em nosso caso, autistas. Oliveira e Viera Junior (2019), citam Névoa
(1995): “ndo ha ensino de qualidade, nem reforma educativa, nem renovagéo
pedagdgica sem uma adequada formagao de professores”. Acreditamos que uma
adequada formacao dos professores € a base de um ensino de qualidade e inclusivo
buscando constantemente a renovacéo pedagogica.

Excertos da web interacdo 1, também revelam a preocupacdo quanto a
formacao docente.

P18. Essa capacitacdo deve ser pensada desde a formacao inicial.

P19. A escola precisa capacitar todos envolvidos no processo educativo [...]

A formacéo docente na perspectiva inclusiva envolve diversas questoes, e
os desafios encontrados pelos professores vao além da falta de formacéo profissional
ou mudancas relacionadas ao conteudo. Oliveira e Viera Junior (2019) também
abordam que os desafios envolvem uma mudanca de postura quanto ao olhar

profissional e sobretudo sobre as necessidades do aluno.

5.1.2 Potencialidades da acao conjunta entre escola e familia

Na segunda web interacdo, a palestrante Prof®. Flavia Heloisa fez o
seguinte comentario “o professor € a ponte entre a escola, o autista e sua familia”. Se
o professor ndo estiver preparado para atender o estudante, ou seja, néo tiver a
formacdo teodrica minima necessaria, este estudante ndo sera devidamente
contemplado, a ponte ndo existird. A formagdo do professor quanto aos aspectos
inclusivos deve ser continua, pois tdo importante quanto os conceitos tedricos sao as
trocas de experiéncias e vivéncias na pratica de cada docente como contemplamos

na formacéao.
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Pode-se notar tanto em nossa revisao sistematica de literatura, quanto na
formacéo aplicada que a presenca da familia tem acao transformadora na educacéo
do estudante autista e este € um aspecto importante para 0 sucesso ou fracasso do
desenvolvimento cognitivo do mesmo.

Temos nos excertos da segunda web interacdo o depoimento da méae de
um autista, a qual revelou emocionalmente sua trajetoria na busca pelo tratamento de
saude do filho e da inclusdo do mesmo a escola, a educagdo. O depoimento da irma
e de uma amiga préxima do autista em questdo, evidenciou que a paciéncia e a
persisténcia sdo fundamentais para o desenvolvimento do autista. A partir dos
excertos dos participantes relatados na Secao 4.2, fortalece a ideia de que a familia,
o profissional da educacdo e a escola devem adotar a postura de reconhecer as
necessidades do autista e considerar suas capacidades e limitagdes.

Também na segunda web interacdo, a palestra da Profe. Flavia Heloisa
declarou que “a primeira segregacao € a da familia”, quando o autista demonstra seu
comportamento disruptivo, normalmente a familia € a primeira a afastar-se e
negligenciar as condi¢des favoraveis de desenvolvimento do mesmo.

O trabalho de dissertacdo de Souza (2019), relata o caso de expulséo de
um estudante autista, alegando inseguranca no ambiente escolar. O trabalho ainda
conta-nos que a familia do estudante autista entrou com recurso judicial contra a
escola e o juiz deu causa favoravel a mesma, sendo entdo a escola condenada a
indenizar a familia por tal ato.

Segundo Souza (2019), estigmas preconceituosos e visdes distorcidas
sobre as pessoas com deficiéncia, pairam sobre a sociedade. Como vimos no capitulo
introdutério deste trabalho, é a partir de discussdes e lutas que politicas publicas vém
sendo desenvolvidas ao longo dos anos, na intengéo de proteger e incluir as pessoas
deficientes, entre os quais se encontram as pessoas com TEA, em varios setores da
sociedade, em especial na escola.

Alinhando ao pensamento de Oliveira e Vieira Junior (2019), a inclusao nao
envolve somente o pedagodgico, mas também o social, € necessario um movimento
de conscientizacdo da sociedade como um todo, além da melhor formacdo dos
profissionais envolvidos na educacao dos estudantes autistas. Os desafios podem ser
minimizados ou até superados com a acgao conjunta entre a escola e a familia, onde

o professor faz o elo entre o autista e a aprendizagem. A familia € essencial para dar
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continuidade as propostas pedagodgicas desenvolvidas pelos professores, sempre

pautados nas individualidades de cada autista.

5.2 A Prética pedagodgica com uso de TD a estudantes autistas

Esta categoria emergiu a partir dos dados da interagdo virtual, chat,
questionario e propostas pedagdgicas, sendo constituida pelas subcategorias
“possibilidades metodoldgicas articulando o uso de TD ao ensino de matematica”,
“‘planejamento de acordo com as necessidades” e “desafios e limitagcdes do uso das
TD".

5.2.1 Possibilidades metodologicas articulando o uso de TD ao ensino de matematica

Segundo estudos, pesquisas e discussbes apresentados por Borba,
Malheiros e Amaral (2014), as TD ndo tem papel secundario na maneira como o
conhecimento é produzido, a presenca de softwares modifica significativamente a
forma como o conhecimento é produzido nos ambientes educacionais.

Baseados nessa perspectiva e alinhados a ideia de Borba e Villarreal
(2005) de que o conhecimento € produzido por coletivos de seres-humanos-com-
midias e ao sistema seres-humanos-com-midias de Souto (2014), pensamos e
estruturamos sob o modelo EaD online, a formagao pedagdgica “Ensino de
Matematica a Estudantes Autistas Mediado por Tecnologias Digitais”, objetivando a
producdo de discussbes e andlises criticas sobre as possibilidades e limitacdes do
ensino de matematica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas e nao
autistas.

As formacgdes pedagdgicas tém a capacidade de ampliar as condicdes de
troca de experiéncias, de busca de inovagdes e solucbes para os problemas que
emergem no cotidiano escolar (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2014). Foram
nessas condicdes que os participantes, a partir da realizacdo de uma proposta
pedagogica, buscaram enxergar as possibilidades metodoldgicas para a pratica
pedagogica articulando as TD ao ensino de matematica.

Do total de 40 participantes, obtivemos 24 propostas pedagdgicas
apresentadas. O Apéndice B mostra o modelo sugerido como base para

desenvolvimento das mesmas.
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Apos leitura minuciosa de cada proposta, elaboramos o Quadro 6, o qual
representa as TD utilizadas nas metodologias das propostas pedagogicas, bem como
de forma sintetizada as atividades propostas, 0 objetivo, uma breve representacao da
interface das TD e as possibilidades e desafios apresentados, no intuito de articular
as TD ao ensino de matematica nas praticas pedagogicas. Apresentamos 14
propostas pedagogicas elaboradas pelos participantes, que melhor contemplaram o
objetivo proposto. As outras 10 propostas ndo sao apresentadas por terem sido feitas
em conjunto com outro participante ou nao terem contemplado os itens requeridos

pela proposta.



Quadro 6 — Sintese das propostas pedagdgicas apresentadas
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N° do TD Atividade Objetivo Representacéo Possibilidades Limitagdes
trabalho proposta
1 Plataforma Operagdes Utilizagdo de plataforma Flexibilidade quanto ao lugar | falta de oportunidade de socializagdo inerente a um ambiente
(P11e AVA matematicas gir;“pnoenivgis 10gos gratw;ori e horério de uso escolar tradicional, mas podera ser abrandado com praticas
P20) Microsoft smarthphones e tabletes como conversas ao vivo por meio da plataforma, e interagdo
Teams; como elementos que entre os alunos por meio do chat
' permitam o desenvolvimento P ’
de habilidades tecnolégicas
e matematicas.
App de
smartphone
2 App de Operacdes Oportunidade de absorver | N&o foram apresentadas.
(P21 e Smartphone | matematicas; | Possibilitar atividades mais informagcdes;
P28) comparar conduzidas aos estudantes acompanhamento dos pais;

guantidades
de objetos de

dois conjuntos

com autismo visando

estimular a  afetividade,
socializacao, ludicidade,
linguagem,  comunicag&o,

educagdo, area motora,

artes e cuidados pessoais.

App
adicdo e subtracdo, contagem.

‘jogos de matematica:

Desenvolvimento das
atividades ludicas

semelhantes ao do app.
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N/A

Identificar figuras
geométricas planas a partir

de estimulos auditivos.

N&o foram apresentadas.

3 Reprodutor Interpretacao Possibilitar que o aluno seja
(P32) de audio/som. | de figuras | incentivado a se expressar,
geométricas pesquisar, inventar
hipéteses e reinventar o
conhecimento partindo de
suas préprias experiéncias,
como também se torne
independente, nas
atividades escolares e da
vida diaria e aprenda a
conviver e interagir com seus
pares.

4 Reprodutor Ouvir uma | Classificar objetos e figuras;

(P10 e de audio/som; | musica Relacionar nimeros;
P22) identificar os | Identificar sequéncias

App de principais numeéricas.
Smartphone | elementos e

desenha-los;
Contagem;
classificagao

de elementos.

App “ABC do autismo”

Estimulo da imaginacéo,
classificacdo de objetos e
relacionar ndmeros com

objetos.

N&o foram apresentadas.




(P25)

App de
Smartphone

Operacdes
matematicas

Construgéo de fatos
fundamentais da adi¢&o e da
subtracdo e resolucdo de
problemas envolvendo
diferentes significados da
adicdo e da subtragdo
(juntar, acrescentar, separar,

retirar)

96

Material concreto: Matematica na

palma das méos.

App “Kids Math Games”

Interatividade
ladico.

com

jogo

N&o foram apresentadas.
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Formacdo de professores;
Uso de recursos digitais;
Conhecimento tedricos e

troca de experiéncias.

Possivel resisténcia as praticas pedagégicas por parte do

estudante autista.

6 Software de Formacao Promover espagos icearr Bl bessorf 1% pxurlers
(P30 e computador; | continuada de | colaborativos e interativos de R SRS S e
STMB * 3,6 %
P31) professores estudos para professores em
1 123 Numbers & Counting Montessor..|
App de Processo  Formativo da 123" Vot oot
Smartphone Secretaria  Estadual de L (——
Educagdo de Mato Grosso,
ﬁ@‘ Montessori Words & Phonics - Free.,
com foco na mediacdo e @w EEapRIn
. L. SRS 5 3vp-3,0%
aprendizagem matematica i
de alunos com Transtorno do Montessori Fine Motor Skills Game S|
«( | £ Happy Art Education
Espectro  Autista  (TEA) -
através das midias digitais.
_0| Montessor{ Monster Math Lab
% EDOKI ACADEMY
[+]-]:2 54 MB * 3, T
33 Montessori Preschool, Jardim de inf..
@ EDOK1 ACADEMY
209MB * 4,1 %
App matematicos google play
7 App de Operagdes Promover atividades
(P5) Smartphone matematicas direcionadas aos alunos com

autismo visando estimular a

afetividade, socializagao,
ludicidade, linguagem,
comunicagao, educacéo,
area motora, artes e

cuidados pessoais.

Po

Sem Anuncios
Versao Completa '\

App “Math kids”

Refor¢co da familia fora do

ambiente  escolar; Trata
conceitos matematicos de
forma pontual;

Aprender brincando.

N&o foram apresentadas.
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8 App de Comparacao Jogar com os alunos o jogo Acessibilidade; N&o foram apresentadas.
(P33) Smartphone | dos nudmeros | de domindé de quantidade, Motivagéo para superacao.
usando para desenvolver as
domind habilidades logicas.
App “Pia!”
9 App de Operacdes Permitir que os alunos se | @ vioas @ @ Interatividade; N&o foram apresentadas.
(P26) Smartphone | matematicas conhegcam e aprendam com Acompanhamento da
a interagdo seres humanos familia.
com midias, a ponto de o " /
préprio aluno construir seus Div;mibos :
significados e habilidades,
respeitando os caminhos e App “Monster numbers’
avangos de cada um.
10 Computador; | Formagéo Multiplicar conhecimentos e Uso das midias; N&o foram apresentadas.
(P23 e Smartphone; | continuada de | aprendizagens recebidos a Interatividade;
P24) professores fim de subsidiar e Incluséo.
Plataforma compartilhar conhecimentos
digital sobre metodologias ativas e

experiéncias  vivenciadas,
através de depoimentos,
video aula e palestra por
meio da plataforma do

google meet.

Plataforma “kahoot.com”
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11 Computador; | Operacdes Trabalhar o ensino da Interatividade; N&o foram apresentadas.
(P7e matematicas tabuada como uma forma de Fixacdo dos conceitos pela
P17) Plataforma reforco ao ensino de ludicidade.
digital matematica, utilizando jogos
e ludicidade para a fixacéo
de tais conceitos
matemaéticos, considerando
para tanto a realidade E&.: ﬁ_ﬂ-
escolar dos alunos. “?:".‘,,','.""*" a2 e
:.m,.. “
s vt wen [ o |
Plataforma
“escolagames.com.br”
12 Computador; | Geometria Reconhecer as figuras | 77 |..Uso da metodologia hibrida | N&o foram apresentadas.
(P29) plana geométricas planas e suas | rotagdo por estacdes
Plataforma propriedades e,
digital reconhecimento do formato
das faces de figuras
geométricas espaciais.
Plataforma “geniol.com.br”
13 Aplicativo de | Operacdes Promover atividades 3 Acompanhamento da | N&o foram apresentadas.
(P27) smartphone matematicas; direcionadas aos alunos com familia.
Conjuntos autismo visando estimular a

afetividade, socializagao,
ludicidade, linguagem,
comunicagao, educacéo,

area motora, artes e

cuidados pessoais.

App “Ler e contar”
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14
(P16)

Software de

Computador

Producéo

cartoons

de

Propiciar um  ambiente
interativo para alunos
autistas desenvolverem as
habilidades de matematica
utilizando as tecnologias
digitais para colaborar com o
processo de ensino e
aprendizagem. Para isso
utilizaremos a producdo de
cartoons, utilizando
softwares  gratuitos, tais
como power point,
smartphone, e editor de

videos.

N/A

Uso de
hibridas;

Interdisciplinaridade;

metodologias

Promover o desenvolvimento

da imaginacao.

N&o foram apresentadas.

Fonte: Autor (2021)
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Metodologicamente as propostas apresentadas consideraram em sua
maior parte que as atividades devem ser planejadas de acordo com as caracteristicas
de cada estudante autista, pois ndo ha um padré@o de deficiéncia apresentado pelos
mesmos, assim buscaram como recurso artefatos digitais que melhor
correspondessem a pratica pedagodgica aplicada, no sentido de satisfazer a
necessidade de aprendizagem do estudante e desenvolver a habilidade matematica
recorrendo ao uso ndo domesticado das tecnologias, alinhando-se a tendéncia critico-
social dos conteudos apresentada na Secédo 2.6.1. Contudo, em um ambito geral,
estudantes com TEA apresentam sintomas similares como dificuldade na
comunicacao, interagao social e mostram alteragdes comportamentais, alinhando-se
ao que também foi citado no trabalho de Souza (2019). O acompanhamento por parte
da familia foi descrito como essencial na maioria dos trabalhos.

As praticas pedagogicas mais escolhidas pelos participantes foram
voltadas a unidade tematica Numeros, apresentadas nas propostas 1, 2,5,7,9, 11 e
13, tendo em vista a educacéo digital proporcionada por praticas pedagogicas com o
ensino por jogos digitais, producéo de videos digitais, aprendizagem compartilhada e
socializacao digital.

Também podemos identificar que a maior parte das praticas pedagogicas
advindas das propostas fizeram uso de aplicativo de smartphone seguido por
plataforma digital, software de computador e reprodutores de &udio, conforme
apresentado pela Figura 25. Os aplicativos de smartphone tém maior acessibilidade
tanto para o professor quanto ao estudante autista ou ndo, sendo assim uma
alternativa viavel na producédo de praticas pedagogicas de uso nao domesticado das
tecnologias digitais, na intencéo de que a producdo do conhecimento seja mediada

pelas mesmas.
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Figura 25 — TD utilizadas nas propostas pedagoégicas

=
o

M Plataforma Digital B App de Smartphone

O B N W B~ U1 O N 00 ©

Software de Computador B Reprodutor de Audio

Fonte: Autor (2021)

Baseando-se na formacéo de professores desenvolvida neste trabalho, os
participantes que realizaram a proposta pedagdgica 6 e 10, propuseram uma
formacao continuada de professores para o ensino de matematica mediada pelo uso
de tecnologias digitais. Os trabalhos consideraram os aspectos quanto a estrutura de
um ambiente inclusivo, buscando o uso das tecnologias digitais de modo a possibilitar
ao estudante autista ter menor resisténcia e dificuldade para o aprendizado de

conceitos matematicos abstratos.

5.2.2 Planejamento de acordo com as necessidades

As condicdes apresentadas nas propostas pedagdgicas e no questionario,
corroboram com os estudos da revisdo sistematica. Souza e Silva (2019), Oliveira e
Vieira Junior (2019), Souza (2019) e Pauli (2019) também apontam a importancia do
reconhecimento das necessidades que cada estudante autista tem, visando que o0s
mesmos possam receber uma educacdo de qualidade de acordo com suas
particularidades, precedida de um planejamento adequado, de uma pratica educativa
centrada no aluno, da integracdo familia-escola, de professores atualizados, e

principalmente de um curriculo suscetivel a inovagoes.
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Souza e Silva (2017) vao além da visdo inclusiva na qual promulga a
politica educacional brasileira, para eles a escola e o professor precisam ofertar
condi¢bes para que o estudante com autismo possa permanecer no ambiente escolar
e progredir em seu processo de aprendizagem, de modo a exercer seus direitos e

cidadania.

5.2.3 Possibilidades e desafios do uso das TD

Quanto as possibilidades e desafios apresentados nas propostas
pedagdgicas, as mesmas foram evidenciadas pelos participantes em seus respectivos
trabalhos, e alinham-se aos resultados apresentados na revisao sisteméatica. Souza e
Silva (2019), Oliveira e Vieira Junior (2019), Souza (2019) e Pauli (2019), consideram
qgue as TD apresentam alternativas para uma educacao inclusiva, podendo atribuir
sentido e significado ao fazer educativo (SOUZA, SILVA, 2019). A perspectiva é abrir
possibilidades para que o estudante autista construa conhecimentos matematicos
com a mediacdo de TD, desenvolver condicdes para execucdo de praticas
pedagdgicas inovadoras e nao excludentes, tirando o estudante da “obscuridade” e
até quando possivel, fazer uso de metodologias ativas e hibridas. As possibilidades
apresentadas vdo ao encontro das respostas dos participantes no questionario
avaliativo, quando perguntados se adotariam as metodologias apresentadas no curso
em sua pratica pedagogica (Questdo 18), as respostas foram em 100% que sim.

Somente dois trabalhos das propostas pedagdgicas conseguiram visualizar
possiveis desafios do uso das TD nas préaticas pedagdgicas, contudo, estes dois
trabalhos conseguiram apontar desafios também considerados pelos trabalhos da
revisdo sistematica. A falta de socializacdo do ambiente escolar que ha no ensino
online e a resisténcia a mudancas sao consideradas como limitagdes quanto ao uso
das TD nas praticas pedagogicas nos trabalhos de Souza e Silva (2019), Souza (2019)
e Pauli (2019). Estes mesmos trabalhos citam Vygotsky (2003, 2007) e Mantoan
(2003), defendendo que o desenvolvimento cognitivo se d& por meio da interagédo
social, dai a importancia da participagdo do estudante no ambiente escolar o qual

fornecera a interacdo com o meio.
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No questionario conseguimos identificar que os desafios sédo voltados
guanto ao uso e ao conhecimento das TD, quando os participantes foram perguntados
sobre as dificuldades da realizacdo das atividades propostas na avaliacdo e sobre a
avaliacao pessoal das habilidades nas TD usadas, 8 participantes responderam que
tém dificuldades em usar os recursos tecnologicos e consideram suas habilidades
ruins ou regulares. Também podemos atribuir a auséncia de considera¢des quanto as
limitacdes, devido a ndo possibilidade de aplicacdo da proposta pedagdgica no
periodo no qual a formacéao foi realizada.

Algumas respostas sobre as dificuldades da realizacdo das atividades

propostas, oriundas dos questionérios de avaliacdo da formacéo, foram:

P7. Dificuldade em lidar com recursos tecnoldgicos.

P15. Entendimento da tecnologia.

P23. Por ndo saber muito as tecnologias desse mundo virtual.

P24. Aprender utilizar novas ferramentas digitais.

P33. Tenho dificuldade em arquivos. Mas acredito que devo superar.

Esses dados levam-nos a refletir novamente sobre a formag&o docente.
Para que o professor em exercicio tenha condicdes de fazer uso de artefatos
tecnolégicos em suas praticas pedagogicas, € necessaria atualizacdo profissional
constante. Ndo ha um modelo pedagdgico perfeito para o ensino de matematica a
estudantes autistas ou n&o, com o decorrer do tempo, mudangas ocorrem tanto em
questdes técnicas quanto em pedagdgicas (BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2014).
Mesmo assim, nesse sentido, os desafios podem ser minimizados a partir de
movimentos como o desta pesquisa na perspectiva de conduzir dialogos sobre a

producdo de conhecimento por coletivo de atores humanos e ndao humanos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As pecas do quebra-cabecas deste trabalho foram sendo montadas a partir
do momento no qual foi iniciada a busca sobre quais praticas pedagodgicas mediadas
por tecnologias digitais estdo sendo utilizadas para o ensino de matematica a
estudantes autistas.

A principio o objeto de estudo era uma peca dificil de ser encontrada, pois
dentre muitos trabalhos poucos discutiam a pratica pedagogica com o uso de TD para
0 ensino de estudantes autistas. Tivemos que retornar varias vezes a questao de
pesquisa para nao perder o foco na busca pela peca que pudesse ser encaixada em
nosso quebra-cabecas e, assim, desenhar uma dentre muitas imagens de
possibilidades pedagdgicas que podem ser utilizadas para o ensino de matematica a
estudantes autistas com uso de TD.

Conhecer o autismo e os direitos que integram a educacao dos portadores
dessa deficiéncia foi essencial para iniciar a montagem desse quebra-cabecas. Esse
conhecimento, nos propiciou a compreensdo do comportamento dos neurodiversos,
quebra de paradigmas e preconceitos, nos revelou que as limitacbes sao
imprevisiveis, mas a paciéncia unida a criatividade pode proporcionar possibilidades
gue levam ao éxito.

Os trabalhos apresentados na Revisdo Sistematica de Literatura, nos
mostraram uma das possiveis montagens desse quebra-cabecas. Neles podemos
identificar praticas pedagogicas que fizeram uso de computadores, console de jogos,
tablet e smartphone, nuances de metodologias ativas e hibridas. Os trabalhos
mostraram que articular TD ao ensino de matematica, favorece o aprendizado,
propicia a inclusdo e apresenta-se como alternativa para o ensino.

O desenvolvimento da formacao pedagdgica na modalidade EaD online,
surgiu como desdobramento dos trabalhos da revisédo sistematica, que apresentaram
a necessidade de formacdo docente para o atendimento dos estudantes
neurodiversos. A formacgdo propiciou subsidio tedrico metodoldgico para o0s
participantes, professores da educacgdo béasica, atuarem com estes estudantes, além
de apresentar possibilidades pedagogicas que fagcam uso de TD no ensino de

matematica.
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Pela analise realizada com o uso da metassintese qualitativa, foi possivel
identificar as categorias “formagéo continuada para o ensino de estudantes autistas”
e “a pratica pedagodgica com uso de TD a estudantes autistas”. O desenvolvimento da
categoria “formacao continuada para o ensino de estudantes autistas”, sugeriu-nos a
emersdo das subcategorias “formacdo permanente” e “potencialidades da agao
conjunta entre escola e familia”.

A subcategoria “formacao permanente” € a pega do quebra-cabecas que
pode ser usada para minimizar os desafios da educacao a estudantes autistas. Tanto
a revisao sistematica quanto os excertos da formacgéo EaD online e do questionario,
apontaram as defasagens na formacao inicial para o ensino de estudantes com algum
tipo de deficiéncia. Este trabalho indica uma dentre muitas possibilidades de um
processo formativo para educacao inclusiva e sugere um caminho no qual 0s cursos
de licenciatura em matematica possam incluir ao seu curriculo a educacéao inclusiva.
E na formac&o inicial que o candidato a professor tera condi¢es de apropriar-se de
conhecimento tedrico, préaticas, métodos e técnicas pedagdgicas que no futuro deem
subsidio para o trabalho com estudantes deficientes. A escola recebe individuos que
tem em si, cada um, uma pluralidade intelectual diferente, sendo assim, o professor
estando preparado para também atender os estudantes neurodiversos, tera
possivelmente menos limitagbes pedagodgicas.

A atualizacéo profissional € uma oportunidade para que o professor além
de ressignificar seus conhecimentos, vislumbre novas possibilidades pedagdgicas
que podem contribuir para a educacdo de autistas e ndo autistas. A formacgao
pedagdgica proporcionada por este trabalho teve justamente este intuito e, em
particular, articular o uso das TD ao ensino de matemaética.

A subcategoria “potencialidades da agao conjunta entre escola e familia”,
emergiu devido a importancia atribuida a familia observada nos trabalhos da reviséao
sistemética e na formacédo EaD online. O preconceito pode comecar no lar da crianca
deficiente, se a familia rejeitar as condi¢cdes de desenvolvimento do autista, 0 mesmo
tera problemas no desenvolvimento de suas faculdades psicologicas, podendo assim
leva-lo a casos mais graves do autismo, trazendo prejuizos a sua aprendizagem. Foi
discutido que a acéo conjunta entre a escola e familia, pode diminuir os desafios na

educacao ou até mesmo supera-los.
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No desenvolvimento da categoria “a pratica pedagogica com uso de TD a
estudantes autistas”, concebemos a emersdo das seguintes subcategorias
“possibilidades metodoldgicas articulando o uso de TD ao ensino de matematica”,
“‘planejamento de acordo com as necessidades” e “possiblidades e limitagbes do uso
das TD”.

A subcategoria “possibilidades metodoldgicas articulando o uso de TD ao
ensino de matematica” apresentou-nos os resultados da avaliagdo proposta pela
formacdo pedagogica deste trabalho. Ancorados na dialética Marxista e no conceito
de mediacdo de Vygotsky, conforme descrito na Secdo 2.7, acreditamos que as
praticas pedagogicas as quais metodologicamente possibilitem aos estudantes
experiéncias em que 0S mesmos possam estruturar-se e agir sobre elas, séo
essenciais para um desenvolvimento de um ser critico e autbnomo. O uso de TD foi
apresentado na formacédo pedagogica na intencdo de promover experiéncias em que
0 estudante autista ou ndo, tenha autonomia para desenvolver seu aprendizado, ou
seja, as TD trabalham como mediadoras do conhecimento, dando direito ao estudante
de se autoconhecer e desenvolver suas competéncias matematicas no seu tempo.

E neste momento que conseguimos desenvolver o sistema seres-
humanos-com-midias, na busca de satisfazer uma necessidade, podemos usar os
artefatos digitais em um ambiente de aprendizagem colaborativa para promover
transformacdes, que sdo provocadas pelas interacdes proporcionadas pelas midias
gue se fazem presentes em todo o processo de ensino-aprendizagem.

A subcategoria “planejamento de acordo com as necessidades” vai
implicitamente ao encontro da teoria da atividade discutida brevemente na Sec¢ao 2.7.
Nela notamos que a atividade se da a partir da satisfacdo de uma necessidade e o
ensino é a principal atividade do professor na busca de satisfazer as necessidades de
aprendizagem dos estudantes, sendo eles autistas ou nao.

As propostas pedaglgicas apresentadas pelo Quadro 6, quando
analisadas integralmente, apresentam a preocupacao e o cuidado que os professores,
ao identificarem as defasagens do estudante autista ou da formacao profissional do
docente, tiveram ao selecionar as midias que melhor se adequassem a necessidade,
neste sentido, as praticas pedagogicas mais escolhidas pelos participantes foram

voltadas a unidade tematica Numeros, destacando-se 0 ensino por jogos digitais,
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producdo de videos digitais, aprendizagem compartilhada e socializacdo digital.
Contudo, conforme afirmado por Pauli (2019), as TD por si s6 nao transformam a
escola em um ambiente inclusivo, mas em todos os trabalhos apresentados na revisao
sistematica de literatura e propostas pedagogicas podemos notar que as mesmas
favorecem o ensino de matematica por diversos fatores sejam eles externos e internos
ao ambiente escolar, mesmo que seja de forma minima. Compreendemos que as TD
sozinhas ndo sdo suficientes para suprir todas as necessidades pedagdgicas de
estudantes autistas ou ndo autistas, mas corroboram para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas inovadoras, inclusivas e alinhadas as novas necessidades
educacionais.

A Ultima subcategoria proveniente da segunda categoria emergida, trata
dos “desafios e limitagdes do uso das TD”. As possibilidades apresentadas nos
trabalhos incluidos na reviséo sistematica e nas propostas pedagogicas se alinham e
as mesmas apresentam que o uso das TD nas praticas pedagodgicas aplicadas aos
estudantes com TEA estimula o aprendizado de conceitos matematicos promovidos
pela interacdo com as midias, oportuniza compreensao de conceitos abstratos,
proporciona inovacao e incluséo as aulas, permite acompanhamento e integracéo da
familia, complementa atividades lidicas e proporciona autonomia quando é feito o uso
nao domesticado das mesmas.

Todavia, quanto aos desafios do uso das TD, podemos observar
principalmente a falta de conhecimento e preparo do professor para atuar com as
midias em suas praticas pedagogicas, assim estes sao fatores iniciais de recusa ou
desisténcia para aplicagdo das mesmas. Nesse sentido, defendemos a formacao
continuada do professor quanto ao uso de diferentes midias digitais, na intencdo de
proporcionar aos mesmos condi¢cdes de desenvolvimento de alternativas para a
inclusdo dos estudantes autistas.

Em sintese, este trabalho objetivou investigar as praticas pedagogicas
relacionadas ao ensino de mateméatica a estudantes da educacdo béasica com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), mediado pelo uso de tecnologias digitais a
partir de uma formacao pedagdgica online, e os resultados nos apresentaram que a
mediacao, até 0 momento deste trabalho, esta sendo efetuada em sua maior parte

por aplicativos de smartphones, resultado este que divergiu dos resultados da revisao
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sistematica onde o computador, plataformas digitais e jogos eram mais utilizados, e
maior parte das préticas foram pensadas a partir da unidade tematica Nameros.

Assim até o presente momento, a fundamentacéo tedrica, a revisédo
sistematica e a formacdo EaD online, associadas, puderam fomentar ideias para
discutir a questéao inicial de pesquisa. Todavia, 0 ensino efetivo a estudantes autistas
€ incerto por diversos fatores internos e externos que podem influenciar a pratica
pedagdgica. A insercao das tecnologias digitais por si s6 ndo garante o aprendizado,
mas a interacdo do coletivo professor-midia-autista pode transformar a educacédo do
estudante autista e garantir que a sala de aula seja um ambiente inclusivo e
interessante a estes estudantes. Como pesquisador pude contemplar, por menor que
fossem, as transformacdes propiciadas pela formacéo online e a partir dela transmitir
saberes, produzir coletivamente possibilidades pedagdgicas que facam uso de TD e
sobretudo contribuir para uma educacao mais inclusiva.

Muitas sdo as possibilidades e desafios para o educador mateméatico
desenvolver o ensino no campo da educacao inclusiva. Contudo, espero com este
trabalho, proporcionar reflexdes para o desenvolvimento de muitas pesquisas que
ainda estdo por vir, que explorem as potencialidades do pensar-com-tecnologias.
Pretendemos, ao fim da pandemia, dar continuidade a exploracdo desta teméatica
fazendo uso e explorando as possibilidades das tecnologias digitais para o ensino de

matematica a estudantes autistas e nao autistas.
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APENDICE A — PLANO DA FORMACAO

Plano de Ensino
Identificacao
Titulo: Ensino de Matematica a Estudantes Autistas Mediado por Tecnologias Digitais

Autor: Jodo Tiago Coimbra Tolentino
Orientador:Prof. Dr. Fernando Selleri Silva

Resumo

Esta formacao visa propiciar momentos de estudo e pesquisa no intuito de capacitar
0 cursista a realizar uma andlise critica sobre as possibilidades e limitagdes do ensino
de mateméatica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas e ndo autistas.
A visdo epistemoldgica que sustenta essa formacédo baseia-se no construto seres-
humanos-com-midias, na perspectiva que o conhecimento € produzido por atores
humanos e ndo humanos. Metodologicamente sera utilizado o modelo de Educacao a
Distancia em seu formato e-learning, com duracdo de 40h. Para tanto, sera utilizado
o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Google for Education no servigco
Classroom, que acessado por computador e/ou smartphones, permitira a
hospedagem e uso de todos os materiais que serdo trabalhados, além de possibilitar
uma comunicacdo sincrona e assincrona, e assim, oportunizara inter-relacdo das
atividades conjuntas e individuais, empregando-se o uso de webconferéncia com o
Google Meet. A avaliacdo sera feita a partir da participacdo das atividades virtuais e
do desenvolvimento de um plano de aula que contemple o ensino da mateméatica
mediado por tecnologias digitais. Os recursos necessarios para desenvolvimento
desta formacgéo sao internet, computador e/ou smartphone e cadastro no curso pelo
ambiente Classroom. S&o esperados como resultados a manifestacdo do interesse
pelo uso de artefatos tecnoldgicos digitais nas praticas pedagdgicas, tirando a timidez
do seu uso de forma a contribuir para a contemplacdo de novas formas de organizar
e expressar o pensamento e logo, sobretudo, entrar em sintonia com os alunos.

Ementa
e Conhecendo o Autismo. Tendéncias em Educacdo Mateméatica. A BNCC no
Ensino Médio. Educacdo Inclusiva e Competéncias Matematicas no Ensino
Médio. Tecnologias Digitais na Educacao Matematica.

Objetivos

Objetivo Geral
e Propiciar momentos de estudo e pesquisa no intuito de capacitar o cursista a
realizar uma analise critica sobre as possibilidades e limitacdes do ensino da
matematica mediado por tecnologias digitais a estudantes autistas e nao

autistas.
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Objetivos especificos

e Conhecer o Transtorno do Espectro Autista;

e Produzir conhecimentos sobre o uso de tecnologias digitais em contexto
escolar;

e Conhecer as competéncias especificas de matematica de acordo com a BNCC;

e Discutir aspectos da producdo de conhecimento na Educacdo Matematica
mediada por tecnologias digitais;

o Elaborar propostas de ensino da Matematica mediadas por tecnologias digitais.

Conteado

e Transtorno do Espectro autista
Compreensfes do conceito autismo;
Caracteristicas histéricas;
Definicdo de autismo.

e Tendéncias em Educacao Matemética
Teoria da Atividade
Construto seres-humanos-com-midias;

e A BNCC no Ensino Médio
Matematica e suas tecnologias;
Educacéo inclusiva na BNCC;
Competéncias especificas e Habilidades;
Organizacdao curricular.

e Autismo x Tecnologias digitais
Tecnologias digitais na educacdo Matemaética;
Tecnologias digitais na educacéo de estudantes autistas.

Publico Alvo
e Graduandos, professores e demais interessados na tematica.

Carga Horéaria
e Carga horéria total: 40h
e 33h de estudos teoricos e 7h de web interacéo.

Metodologia

O desenvolvimento desta formacédo prevé o uso do modelo de Educacéo a Distancia
no formato e-learning, nesta modalidade o processo de ensino aprendizagem ocorre
mediado por tecnologias digitais utilizando a internet (UNEMAT, 2020). Nessa
perspectiva, a abordagem metodoldgica adotada € o Estar Junto Virtual, que segundo
Valente (2014) proporciona condicbes para o estudante construir conhecimento
contextualizado na sua realidade, além disso, da condicbes ao professor de
acompanhar e assessorar constantemente o0 aprendiz. Nessa abordagem
metodoldgica, a interacdo professor-aluno faz uso da internet para a realizacéo do
ciclo descricao-execucédo-reflexao-depuracao-descricdo (VALENTE, 1999a apud
VALENTE, 2014, p. 4). Logo, a internet pode proporcionar o “estar junto” do professor
com o aluno, vivenciando com ele o processo de construcdo do conhecimento. A
Figura 1 ilustra o “estar junto virtual”.
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Figura 1: ciclo que se estabelece na interag&o aluno-professor, no “estar junto” via rede.
Fonte: Valente (2014)

A comunicagdo dar-se-a mediante o uso do AVA Google Classroom, no qual serdo
hospedados os materiais da formacgéo, tais como: textos, imagens, videos e outro
objetos digitais, que servirdo como elementos de apoio para compreensao dos temas
abordados, trazendo conceitos, dados complementares e outras informacdes
necessarias, e assim, oportunizar a comunicag¢do assincrona por meio de férum e
listas de discussdes, tal como sincrona, no uso de chats e/ou webinteracdo em datas
pré-estabelecidas.

O AVA Google Classroom permite acessos pelo computador e/ou smartphone. Para
acessar este ambiente os alunos deverao estar devidamente inscritos na formacéo,
que inter-relacionaré aulas de cunho tedrico e pratico.

A formacdo serd organizada em dois modulos, e cada modulo possui materiais
disponibilizados no AVA, que devem ser estudados antes dos encontros virtuais,
seguindo conceitos da metodologia ativa Sala de Aula Invertida (VALENTE, 2014b).
O primeiro médulo visa propiciar estudos e discussfes sobre os aspectos e
caracteristicas do Transtor do Espectro Autista e as tendéncias em educacao
matematica. O segundo modulo tém como foco a pesquisa e discussao das
possibilidades da producacédo de conhecimeto matematico mediado por tecnologias
digitais alinhando-se a BNCC. O cronograma da formacéo seguird de acordo com a
tabela abaixo:

Médulo 1

Tempo Tema de estudo Materiais de apoio Data

(horas) (online)

1h30 Web interacdo: Apresentacao da formacéao e palestra “Autismo | 20/07

na escola” Profa. Flavia Heloisa

6h Conhecendo o Autismo Artigos, livros e videos. X

8h Tendéncias em | Artigos e videos. X

Educacdo Matematica
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1h30 Web interacéo: Palestra Prof. Me. José Fernandes 24/07
Moédulo 2

Tempo | Temade estudo (online) | Materiais de apoio Data

(horas)

6h Educacdo inclusiva e | Livro e videos. X

competéncias
Matematicas de acordo
com a BNCC.

4h Tecnologias Digitais na | Artigos, videos e sites. X

Educacdo Matematica.

2h Web interagdo: Discussdes sobre o material disponibilizado e | 31/07
definicdo do Plano de aula / proposta de ensino.

10h Producao do Plano de aula / proposta de ensino. X

2h Web interacéo: Apresentacao da proposta de ensino. 05/08

Obs.: O tempo de estudo é aproximado, levando em consideracdo a quantidade de
materiais de estudo que seréo disponibilizados no AVA.

Visdo epistemologica

A visado epistemoldgica adotada é associada ao construto seres-humanos-com-midias
(BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015), com intencao de destacar a participacao dos
atores nao humanos. De acordo com Oliveira e Marcelino (2015), o uso de software
pode estimular o pensamento matematico impulsionado a resolucao. Partindo deste
pressuposto, a abordagem tedrica deste trabalho € embasada no pensar com
tecnologias digitais, para tal, utiliza-se a nocdo do construto seres-humanos-com-
midias que relaciona-se com a Teoria da Atividade, que ao interligad-lo a terceira
geracao dessa teoria, esse construto pode ser visto como um sistema (SOUTO, 2014).
De acordo com Borba, Silva e Gadanidis (2015), a nocdo do construto seres-
humanos-com-midias entende-se pelo fato do conhecimento ser produzido por
coletivos humanos e ndo-humanos, e tém alguns aspectos tais como:

e O uso nado domesticado de novas tecnologias, buscando criar novos problemas

e atividades investigativas;
¢ Ha uma moldagem reciproca entre pensamento e tecnologia.

No construto seres-humanos-com-midias, busca-se a possibilidade de envolver os
alunos na criacéo de performances digitais (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015).
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Nesse construto o conhecimento coletivo se forma a partir do “pensar com” midias, e
esse “pensar com” tem ligacdo com a Teoria da Atividade.

A Teoria da Atividade tem como eixo central as transformacdes que ocorrem nas
interacdes que se estabelecem entre o ser humano e o ambiente no desenvolvimento
de atividades mediadas por artefatos (SOUTO, 2014).

Sobre a Avaliacéo

A avaliacdo da formacao sera feita mediante a participacédo das web interacdes, foruns
de cada mddulo e da constru¢do de uma proposta de ensino e/ou plano de aula
envolvendo metodologias que facam uso de tecnologias digitais no ensino de
matematica com foco em estudantes autistas. A proposta sera apresentada em web
interac&o ao término da formacao.

Resultados esperados

Espera-se que a aplicacdo desta formacdo manifeste o interesse dos participantes
para o uso de artefatos tecnologicos digitais em suas praticas pedagodgicas, no intuito
de evidenciar que as tecnologias ndo sdo neutras no pensamento, que O
conhecimento ndo € s6 produzido por seres humanos, mas condicionado pela midia
que é utilizada (BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2015). As tecnologias digitais podem
ser apresentadas como objetos transformadores na educacdo, sintetizando
conhecimentos em poucos minutos de forma objetiva e atraente.
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU EM ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECM

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO z 8588 ;

INTRODUCAO (fazer um relato breve sobre o contexto educacional inclusivo, e, de que forma, esse novo

contexto exigird mudancgas na pratica pedagogica. Deve apresentar a justificativa da utilizagdo de metodologias
faca uso de midias digitais.)

OBJETIVO GERAL (apresentar a ACAO que se quer desenvolver, com qual PUBLICO ALVO, para atingir

qual FINALIDADE, com quais MEIOS. Exemplo: Promover espacos interativos e colaborativos de estudos para
professores e coordenadores da rede estadual, a fim de subsidiar seus conhecimentos teoérico-praticos sobre
metodologias ativas, por meio da utilizacdo de diversos recursos midiaticos como a plataforma moodle, email, e

gravagdo de audios)

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (descrever as acBes pedaggicas, qual competéncia

matematica quer trabalhar, quais artefatos tecnoldgicos e midias utilizadas)

AVALIA(;AO (relate como avaliara a aprendizagem dos alunos, por meio de instrumentos que levem em conta

a metodologia e a tecnologia adotada)

REFERENCIAS (listar a bibliografia béasica e complementar utilizada, juntamente com outros materiais

utilizados, tais como videos, audios, animagdes, cartoons, sites, aplicativos e outros)
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APENDICE C — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA FORMACAO

ENSINO DE MATEMATICA A ESTUDANTES AUTISTAS MEDIADO POR
TECNOLOGIAS DIGITAIS
Ola, caro(a) professor(a)!

Solicito que participe desta breve pesquisa, para avaliagdo do curso.

Desde ja agradeco sua participacéo!
*Qbrigatério

1. Nome completo *
2. E-mail *
3. Registre sua opinido sobre os temas abordados nas web interagdes deste curso. *

4. Considera o conteido proposto nas atividades relevante para aplicar no processo de ensino?
Justifique. *

5. A infraestrutura em EaD (ambiente, software de aprendizagem, recursos de web
conferéncia etc.) escolhidas para o curso pode ser avaliada como? *

Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

otimo

6. Registre aqui a sua opinido sobre as tecnologias digitais (softwares, aplicativos, Google
Sala de Aula e outras) utilizadas no curso. *

7. As habilidades e competéncias dos professores facilitadores para a organizacgao do curso
podem ser avaliadas como? *

Marcar apenas uma avaliagdo.

ruim

regular

bom

6timo

8. As suas habilidades nas tecnologias digitais usadas, antes do inicio do curso podem ser
avaliadas como? *

Marcar apenas uma avaliag&o.

ruim

regular

bom

otimo
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9. O planejamento (plano de ensino, carga horaria EAD, material didatico, bibliografia,
midias etc.) do curso podem ser avaliados como? *

Marcar apenas uma avaliagdo.

ruim

regular

bom

6timo

10. A interacdo dialdgica desenvolvida durante o curso pode ser avaliada como? *
Marcar apenas uma avaliagéo.

ruim

regular

bom

otimo

11. A tutoria prestada durante do desenvolvimento das atividades do curso, pode ser avaliada
como? *

Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

otimo

12. A sua organizagdo em relacdo ao tempo para a realizacéo das atividades do curso pode ser
avaliada como? *

Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

6timo

13. A avaliacdo da aprendizagem desenvolvida no curso pode ser avaliada como? *
Marcar apenas uma avaliagdo.

ruim

regular

bom

6timo

14. A sua aprendizagem e 0 seu aproveitamento no curso podem ser avaliados como? *
Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

6timo

15. O desenvolvimento de suas habilidades no uso das tecnologias digitais durante o
transcorrer do curso pode ser avaliado como? *
Marcar apenas uma avaliagéo.
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ruim
regular
bom
otimo

16. O desenvolvimento da sua capacidade de autonomia e auto-organizacdo (tempo) durante o
transcorrer do curso pode ser avaliado como? *

Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

otimo

17. Como avalia sua capacidade de cooperacao e integracdo com os demais participantes
durante o curso? *

Marcar apenas uma avaliacgéo.

ruim

regular

bom

otimo

18. Apds essa formacgao, vocé adotaria a metodologia utilizada no curso, em sua préatica
pedagdgica? *

19. Faria outra formac&o nesse modelo de ensino em EaD? Por qué? *

20. Comente suas maiores dificuldades na realizacéo das atividades propostas na formacao. *

21. Comente quais as sugestdes para a melhoria das atividades propostas do curso. *



